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Razvoj bionskega cloveka v polnem teku

Aktualno vprasanije:

kako uspesno resiti brezzitno napajanje razliénih dinamicnih vsadkov?

Lani je bil javnosti v okviru pro-
jekta Ministrstva za izobrazeva-
nje, znanost in $port (MIZS) Stiéi-
§ca znanosti in gospodarstva pr-
vi¢ predstavljen projekt Bionski
clovek za izobraZevalne namene
bodocih inZenirjev bionike. Gre
za prvi tovrstni projekt v Evropi.
Njegova pomembnost je tudi
v predstavitvi najsodobnejsih
podpornih tehnologij, ki se da-
nes Ze vgrajujejo v clovesko telo

Govor je seveda o mnogostevilnih
dinamiénih vsadkih — od srénega
spodbujevalnika, implantabilnega
kardiodefibrilatorja, razlicnih ne-
vrostimulatorjev, stimulatorja mi-
sic, razli¢nih ¢rpalk, bionske roke in
nozne proteze, bionskega slusnega
vsadka, bionskega ofesnega vsad-
ka in razlicnih oblik komunikacij,
tako znotraj telesa kot zunaj njega,
telemetri¢nih in biometricnih siste-
mov. V bionskega cloveka, ki je v
tej fazi Se najbolj podoben bionski
lutki, se vgrajujejo tudi razli¢ni sen-
zorji, sistemi MEMS in BioMEMS,
razvija se brezzi¢ni nacin napajanja
razli¢nih vsadkov. Razvoj gre tudi v
smeri izdelave piezonanogenera-
torjev, ki bi se namestili na delujo-
¢e srce. Z bitjem srca bi se generi-
rala elektri¢cna energija, ki bi lahko
napajala celo mnozico razlicnih
vsadkov in crpalk. V nadaljevanju
bi naj bil bionski ¢lovek natisnjen
s 3D-tiskalnikom iz posebnih ma-
terialov, vsadki pa bi bili integrirani
natanéno na tista mesta, ki jih tudi
sicer uradna medicina uporablja

za namestitev in vgradnjo dinamic-
nih implantatov.

Izziv projekta Bionski ¢lovek je ve-
lik, tudi s stalis¢a razvoja sistemov
za brezzi¢no napajanje vsadkov. Pri
modernih vsadkih je $e vedno pro-
blem napajanje — baterija, ki ima
omejeno Zivljenjsko dobo. Brezzic-
no napajanje in generiranje elek-
tricne energije je lahko izziv tudi za
bodoce inZenirje bionike. V projek-
tu smo se lotili tudi lastnega razvo-
ja dolocenih dinami¢nih vsadkov s
ciliem, da bi razvili multifunkcijski
vsadek, ki bi pokrival potrebe de-
lovanja razli¢nih posameznih vsad-
kov, s tem bi dosegli tudi izjemno
stopnjo miniaturizacije. Razvoj ni
namenjen klini¢ni uporabi pri lju-
deh, saj so zahteve tam izjemno

visoke, prav tako standardi in po-
trebe po biokompatibilnosti in ne-
toksi¢nosti materialov. Tovrsten ra-
zvoj pa kljub temu spodbuja mlade
Studente bionike, da zaénejo in-
tenzivno razmisljati o bionskih sis-
temih, ki nastajajo na osnovi opa-
zovanja in posnemanja narave. V
projektu sodelujeta vija in visoka
strokovna $ola na Ptuju in podjetje
INTRI, vkljucujejo pa se tudi druge
institucije. Letos bo bionski ¢lovek
v nadgrajeni obliki predstavljen -
tudi na jubilejnem 50. sejmu MOS,
in sicer v okviru Sti¢is¢a znanosti in
gospodarstva.

Janez Skrlec, inZ,

Razvojno raziskovalna dejavnost,

Zg. Polskava,

clan Sveta za znanost in tehnologijo RS

Znanstvene in strovne prireditve

10* International Symposium
on Fluid Power — 10. Mednarodni
simpozij o fluidni tehniki

26.-28. 10. 2017
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Kako pomembne postajajo tehnologije MEMS in BioMEMS?

Ker se bliza predstavitev novih
tehnologij v okviru projekta
Ministrstva za izobrazevanje,
znanost in 3port Sticisce zna-
nosti in gospodarstva, bom v
nadaljevanju na kratko pred-
stavil zanimive tehnologije, ki
jih uporabljamo tudi pri razvo-
ju bionskega cloveka, in sicer
za izobrazevalne namene bo-
docih inzenirjev bionike

MEMS-i (mikroelektromehanski sis-
temi) lahko zaznavajo tlak, gibanje,
merjenje sile, identifikacijo biolo-
Skih snovi, so kot ¢&rpalke, ki dozi-
rajo zdravilne in druge tekocine ter
ucinkovine, nadzirajo tekocinske
procese in drugo. Tekocine so lah-
ko nadzorovane in MEMS-i lahko
opravljajo vrsto drugih dejavnosti.
Z njimi se lahko vrednotijo medicin-
ska in bioloska podroéja. BioMEMS
(biomedicinski ali biologki) MEMS-
-i se uporabljajo za razli¢éne apli-
kacije. To so v bistvu &ipi, ki sluZijo
kot kemicni in bioloski analizatorji,
reaktorji, mikrodozirne crpalke, kr-
milniki in posebne komponente. V
prihodnosti je pricakovati, da bodo
zdravniki BioMEMS-e in MEMS-e
vgrajevali tudi v ¢lovesko telo. S tem
se bodo izboljSali procesi diagnosti-
ke in nadzora ucinkovitosti zdravil-
nih ucinkovin.

MEMS-i kot mikroelektromehan-
ski sistemi omogocajo tehnologijo
integracije skoraj vseh fizikalnih,
kemicnih in bioloskih procesov. Za-
znavajo gibanje, svetlobo, zvok, ke-
micne in biolodke reakcije, radijske
valove in drugo, in to v bistvu vse
na nivoju enega samega Cipa. Pre-
prosto povedano: ti Cipi lahko po-
snemajo tudi nasa Cutila. SCasoma
se bodo uporabljali za procese po-
Casnejsega staranja in vzdrzevanja
vitalnih funkcij v ¢loveskem telesu.
Uporaba tehnologij MEMS in Bio-
MEMS v cloveskem telesu pa seve-
da pomeni vstop bionike v clovesko
telo in v nadzorovanje delovanja
organov, procesov, tudi diagnosti-
ciranja in seveda zdravljenja. Danes
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Laboratorij na ¢ipu sodi v sisteme BioMEMS

se uporabljajo Ze mnogi tovrstni sis-
temi, kot so na primer slusni vsad-
ki, kmalu pa bodo sistemi Se veliko
naprednejsi, sofisticirani in biolosko
ucinkovitejsi. Obetavna prihodnost
naprav MEMS in BioMEMS se vidi
tudi v razvoju oéesnih protez, razvoju
bioni¢nega vidnega sistema, ucinko-
vitejSega sluSnega sistema in pove-
Canja senzorskih intenzivnosti. Sen-
zoriéni podatki bodo procesirani v
notranjosti telesa, signali pa se bodo
posredovali tudi mozganom. Naj se
slisi Se tako neverjetno in mogoce Se
nekoliko oddaljeno, Ze danes MEMS-
-i in BioMEMS-i resujejo dolocene

v zivih celicah in drugo. Dodatne
znacilnosti se povelujejo s proce-
siranjem informacij v realnem casu,
povecuje se nadzor nad delovanjem
vseh funkcij, taksni popolnoma inte-
grirani sistemi bi lahko prinesli prese-
netljivo vsestransko uporabnost na-
prav kot izdelkov. Tehnologije MEMS
so konvergencne, zdruZujejo siner-
gijsko Stevilne senzorje, detektorje,
aktuatorje in Stevilne druge sklope
tako na mikro- kot Ze na nanonivoju.
Kljuéni atribut je, da MEMS zdruzu-
je in integrira celotne sisteme, tudi
mikronske motorje, pincete, ¢rpalke,
separatorje, reaktorje, injektorje, igle

zdravstvene  tegobe,
npr. nadzor gibanja,
stimuliranja misic,

zmanjsevanja posledic
tresavice, Parkinsonove
bolezni in drugih bole-
zenskih oblik.

Naprave MEMS in Bio-
MEMS imajo lahko Ze
danes visoko stopnjo
integracije za Stevil-
ne kategorije funkcij.
Funkcionalnost obse-
ga visoko precizno mi-
kromehansko gibanje,
optiko, mikrofluidnost
sistemov, interakcije

Klasicni MEMS-i
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Pametna zapestnica z integriranimi tehnologijami MEMS

in drugo. Naprave BioMEMS bodo
postale iziemno pomembne za naso
prihodnost, lahko bodo merile tlak
znotraj arterije, pormagale bodo od-
kriti napake celo v DNA, v prihodno-
sti bodo odigrale pomembno viogo

pri sluhu, vidu, razli¢nih ¢utnih funk-
cijah, utrujenih misicah itd. Sluzile
bodo pri premikanju, manipuliranju
s tekocinami ali njihovem <rpanju
in doziranju zdravilnih ucinkovin v
obolele celice, tkiva in organe.

NOVICE - ZANIMIVOSTI

BioMEMS-i bodo vedno manjsi,
natanc¢nejsi, manj invazivni, im-
plantabilni, brezzZi¢ni, povezani
tudi v mrezo funkcij. BioMEMS-e
lahko razdelimo v vec kategorij.
Lahko jih uporabljamo za merilne
aktivnosti znotraj telesa ali na zu-
nanjosti 0z. na zunanji povrsini. Na
kratko bi jih lahko nasteli po funk-
cijah: merjenje tlaka, krvnega tlaka,
aktivnosti misic, temperature, glu-
koze, DNK-dejavnikov, napetosti
tkiv, elektri¢nih impulzov, kontrola
delovanja srca in drugih organov,
aktivnosti nevrosistemov, nadzor
pretoka plinov, dostava zdravilnih
ucinkovin, filtri tekocin, kot separa-
torji in drugo. Nekaj tovrstnih teh-
nologij bo prikazanih tudi v okviru
Sti¢isca znanosti in gospodarstva.
Predstavili pa bomo tudi vrsto me-
dicinskih vsadkov ameriskega pod-
jetja Medtronic.

Janez Skrlec, inZ,

Razvojno raziskovalna dejavnost,
Zg. Polskava,

clan Sveta za znanost in tehnologijo
RS

vrhunska kakovost izdelkov in storitev
zelo kratki dobavni roki
strokovno svetovanje pri izbiri
* jzdelava po posebnih zahtevah
Sirok proizvodni program
celoten program na internetu
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Kratko porocilo s sejma MOS 2017, Sticisca znanosti in gosp-
odarstva kot projekta MIZS

Na 50. Mednarodnem sejmu
obrti in podjetnosti v Celju je
bilo letos Ze drugi¢ organizira-
no Sti¢is¢e znanosti in gospo-
darstva. Obisk je bil izjemno
dober. Za naso predstavitev je
bilo veliko zanimanja, pred-
vsem mladih ljudi. V okviru Sti-
¢is¢a znanosti in gospodarstva
so bila podeljena Stiri prizna-
nja Celjskega sejma. Posebno
priznanje je prejelo MIZS, zlato
priznanje podjetje Skylabs v
sodelovanju s FERI Univerze v
Mariboru za nanosatelit, drugo
zlato priznanje podjetje Saving,
d. 0. 0, skupaj z Institutom Jozef
Stefan za prenosni EKG Savvy in
bronasto priznanje Naravoslov-
notehniska fakulteta (Oddelek
za tekstilstvo) za pametne viso-
kotehnoloske tekstilije. Najvec
zanimanja je bilo za prvega bi-
onskega cloveka lutko v Evropi,
izdelanega za izobrazevalne na-
mene bodocih inzenirjev bioni-
ke. Projekt razvija Janez Skrlec,
razvojna raziskovalna dejavnost
s partnerji.

vy v

V okviru sticiséa so svoje delo in
znanstvena dognanja predstavile
poglavitne raziskovalne instituci-
je v Sloveniji: Institut Jozef Stefan,
Kemijski institut, Nacionalni institut
za biologijo Univerze v Mariboruy,
Univerza v Ljubljani, Fakulteta za
elektrotehniko, racunalnistvo in in-
formatiko Univerze v Mariboru, Fa-
kulteta za elektrotehniko Univerze
v Ljubljani, Fakulteta za strojnistvo
Univerze v Ljubljani, Naravoslovno-
tehniska fakulteta Univerze v Lju-
bljani, Oddelek za tekstilstvo, grafi-
ko in oblikovanje, Center odli¢nosti
Nanocenter, SIS EGIZ, Visoka $ola
za bioniko na Ptuju, Visja strokovna
$ola SC Ptuj, Fakulteta za informacij-
ske'studije Novo mesto, Pisarna za
prenos tehnologij in inovacij (CTT
— US) in visokotehnoloska podje-
tja: Skylabs, d. 0. 0., Cosylabs, d. d.,
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Utrip sejma MOS na Sticis¢u znanosti in gospodarstva

EKOSEN, d. o. 0., PIPISTREL, d. 0. 0.,
RLS, d. o. 0., EUREL, d. 0. 0., Dobre
resitve, d. 0. 0., PS, d. 0. 0, iz Logat-
ca, ROTO, d. o. 0., Miel Elektronika,
d. 0. 0, DUOL, d. 0. 0., Makro Team,
d. 0. 0, Nanotul, d. 0. o, INTRI, d.
0. 0, Saving, d. 0. o, INEA, d. o. o,
FOTONA proizvodnja optoelektron-
skih napray, d. d., Indtitut za okolje-
varstvo in senzorje, d. o. 0., TECES,
GZS in mnogi drugi.

vvvvv

stva so bile predstavljene vrhunske
tehnologije z razli¢nih podrocij, kot

REPUB
MINISTR

LIKA SLOVENIJA
ZA
ZNANOST IN pg

Stidisée Znanosti in gospodarstya

so mehatronika, avtomatika, roboti-
ka, profesionalna elektronika, ener-
getika, IT, bionika, biomimetika,
nanotehnologija, vesoljske tehno-
logije in drugo. Poudarek je bil na
predstavitvi novih tehnologij, novih
tehnoloskih procesov, visokotehno-
loskih inovacij, novodobnih pokli-
cev in sodobnih izobrazevalnih pro-
gramov. Predstavljenih je bilo vec
kot 40 visokotehnoloskih inovacij.

LetoSnje Sticisce je bilo usmerje-
no predvsem na podrocje mikro-,
bio- in nanotehnologij ter vesolj-

/|

ZOBRAZEVAN]E

Obisk ministrice dr. Maje Makovec Brencic
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Veliko zanimanja za bionskega cloveka lutko za izobraZevalne namene bo-
docih inZenirjev bionike

skih tehnologij. Velik poudarek je
bil tudi na razvoju bionike, aplika-
tivnosti nanotehnologij, razvoju pr-
vega slovenskega nanosatelita, ki je
v zaklju¢ni fazi in ga razvijata pod-
jetje SkyLabs in FERI Univerze v Ma-
riboru, na izzivih pametnih tekstilij,
energetike (sodobno IR-ogrevanje)
in drugem. Predstavljeni so bili tudi
novi izzivi za shranjevanje toplote,
vodikova celica, razvoj elektro- in
nanoelektrokalorikov kot materia-
lov za grelno-hladilne naprave na-
slednje generacije in drugo. Celovi-
to je bil predstavijen razvojni kon-
cept bionskega ¢loveka za izobra-
zevalne namene bodocih inZenirjev
bionike ter razvoj bionskih protez,
vsadkov, vmesnikov in podpornih
tehnologij sodobne medicine.

Sticis¢e je bilo velika priloZnost
za promocijo slovenske znanosti,

predvsem pa za intenzivnejse so-
delovanje med znanstveno in go-
spodarsko sfero. Na dogodku so
bili predstavljeni tudi primeri dobre

prakse sodelovanja med razvojno-
raziskovalnimi institucijami in pod-
Jetji oz. gospodarstvom. Dogodek
je potekal s podporo Ministrstva
za izobraZevanje, znanost in Sport.
Vodja projekta je bil Ze drugo leto
Janez Skrlec, ¢lan Sveta za znanost
in tehnologijo RS.

StiCiS¢e znanosti in gospodarstva
so obiskali tudi predsednik Vla-
de RS dr. Miro Cerar, minister za
gospodarski razvoj in tehnologijo
Zdravko Potivalsek, podpredsedni-
ca hrvaske vlade, generalni direktor
direktorata za znanost mag. Urban
Krajcar, drzavni sekretar dr. Tomaz
Boh, direktor Instituta JoZef Stefan
prof. dr. Jadran Lenar¢i¢ in mnogi
drugi ugledni gostje.

Janez Skrlec, inz,

Razvojno raziskovalna dejavnost,
Zg. Polskava,

clan sveta za

znanost in tehnologijo RS

Obisk predsednika Vlade RS dr. Mira Cerarja

POSVET

AVTOMATIZACIJA STREGE IN MONTAZE 2017 - ASM *17

6. decembra 2017

na Gospodarski zbornici Slovenije v Ljubljani

aktualne novice o posvetu so na voljo na www.posvet-asm.si
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V strokovnem programu sejma Feel The FUTURE o tehnologijah

prihodnosti

V Celju je v oktobru zazivel
novi sejem inovativnih digi-
talnih resitev FeeltheFuture, ki
predstavlja nadgradnjo sejma
informacijskih tehnologij. Di-
gitalna transformacija namrec
vztrajno spreminja nacine po-
slovanja podjetij, mest in ce-
lotnih drzav, saj z implemen-
tacijo ~ inovativnih  digitalnih
reditev prinasa boljsi Zivljenjski
standard, nove poslovne prilo-
#nosti in nove prihodke. Nanjo
moramo torej gledati kot na
priloZznost in ne kot nevarnost,
saj se bo v naslednjih letih no-
vemu nadinu zivljenja treba
prilagoditi tako na osebni kot
poslovni ravni

V okviru sejemske predstavitve je
potekal tudi strokovni program
sejma, ki je z bogato vsebino raz-
grnil nado tehnoloko prihodnost. V
okviru strokovnega programa sem
tudi sam predstavil v okviru sklopa
E-zdravje in medicina projekt prve-
ga bioni¢nega cloveka v Evropi za
izobrazevalne namene inZenirjev
bionike. Predstavil sem obstojeci

Predstavitev bioni¢nega cloveka in tehnologij za prihodnost. Predstavitev
prof. dr. Ales Holobarja iz FERI-Univerze v Mariboru.

model in koncept naslednjega mo-

A

Idejni prikaz bioniénega Eloveka naslednje generacije, ki bo natisnjen s 3D tiskalnikom
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Levo na sliki je zdaj$nji model, na desni pa je idejni prikaz naslednjega modela bioni¢nega cloveka
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dela, ki bo natisnjen iz posebnih
materialov s 3D tiskalnikom. V bio-
nicnega ¢loveka bodo vgrajeni vsi
dinamicni vsadki, ki se zdaj v svetu
ze vgrajujejo v clovesko telo, ter
mikrofluidne crpalke, Stevilni sen-
zorji, aktuatorji in komunikacijski
sistemi.

Pri moji predstavitvi so sodelova-
li podjetje INTRI d. 0. o in njegov
direktor Andrej Zuzek, Vigja stro-
kovna %ola SC Ptuj ter Visoka %ola
za bioniko na Ptuju. Obe $oli je za-
stopal dr. Martin Terbuc. V pred-
stavitvi sem prvi¢ doslej predstavil
prihajajoce tehnologije, povezane
z razvojem tehnologij MEMS, Bio-

MEMS, NEMS in MOEMS. Predsta-
vil sem dinamicne vsadke, ki se v
svetu ze uporabljajo, in dinami¢ne
vsadke, ki so v razvoju ali v fazi
klinicnih testiranj. Mednje sodijo
Injecirni nevrostimulatorji (In NSs).
Predstavil sem izdelavo organov
na ¢ipu s procesom 3D tiskanja.
Novi razvojni pristop organov na
Cipih raziskovalcem namre¢ omo-
goca, da hitro oblikujejo mikrofi-
zioloske biomimeticne sisteme in
da so ti zgrajeni tako, da ustrezajo
bolnikovemu generiénemu vide-
zu ali celo vrsti bolezni. V okviru
svoje predstavitve sem predstavil
tudi projekt Ministrstva za izobra-
Zevanje, znanost in Sport »Stic¢isce

znanosti in gospodarstva« ter v sti-
Ciscu sodelujoce partnerje.

Izilemno zanimivo predstavitev z
naslovom: »Neinvazivno merjenje
parametrov cloveikega zdravja v
pametnih skupnostih« je v okviru
Feelthefuture predstavil prof dr.
Ales Holobar, Institut za racunalni-
Stvo, Fakulteta za elektrotehniko,
racunalnistvo in informatiko Uni-
verza v Mariboru.

Janez Skrlec, inZ,

Razvojno raziskovalna dejavnost,
Zg. Polskava,

clan Sveta za znanost in tehnologijo RS
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Ob zanimivin razstavnih vsebinah bodo poslovne in
strokovne obiskovalce iz Slovenije, Avstrije, Hrvaske
in MadZarske vabila poslovna in strokovna srecanja.
Na prvi sejemski dan bo v organizaciji Drustva za ce-
ste Ljubljana v sodelovanju z Drustvom za ceste se-
verovzhodne Slovenije erganiziran strokovni posvet
z naslovom Sodobna prometna infrastruktura, prilo-
znost za mocan gospodarski razvoj severovzhodne
Slovenije. Predstavil bo naértovane projekte posodo-
bitve zelezniske in cestne infrastrukture v SV Sloveniji
do leta 2021, vplive uvajanja E-mobilnosti v Sloveniji
na potrebne dograditve infrastrukture in druge aktu-
alne projekte. Kooperacijsko srec¢anje B2B MEET4BU-
SINESS MEGRA 2018 bo poskrbelo za nove medna-
rodne poslovne povezave med investitorii in izvajalci,
InStitut za javne sluzbe pripravija strokevni posvet pod
geslom Kormunala v dobro obcanov. Poudarek bo na
predstavitvi dobrih praks in digitalizaciji. Ekosklad bo
nudil energetska svetovanja, Gradbeni institut ZRMK
pa neodvisna in celovita svetovanja arhitektov, grad-
benih in energetskih strokovnjakowv. Predstavil bo tudi
nagrajence z znakom kakovosti v graditeljstvu 2018,

Vecd informacij:
Robi Fiser, projektni vodja MEGRA, telefon: 02/564
N3, e-posta: robi fiser@pomurski-sejem si

Zelena za prihodnost
Socasno s sejmom MEGRA bo potekal
Mednarodni sejem trajnostnih tehnologij

4. MEDNARODNI SEJEM Zelena za prihodnost!
TRAJNOSTNIH TEHNOLOGI]

IN ZELENEGA ZIVLJEN]JSKEGA SLOGA

4. -7.4.2018, Gornja Radgona

©) GREEN

in zelenega Zivljenjskega sloga GREEN.

Na sti¢iscu Slovenije z Avstrijo, Hrvagko in
Madzarsko bo Cetrti¢ povezal znanstveni-
ke, inovatorje, vladne in nevladne ustanove,
podjetja, ponudnike in potrosnike, ki zelijo v
prihodnost zapisati zeleno sled. Na razstav-
nih prostorih bo predstavljal inovativne traj-
nostne dosezke in eti¢ne poslovne modele.

S strokovnimi sre€anji in razstavami bo poskrbel
za izmenjave smelih zamisli, prodorih raziskav in
navdusujocih praks s podrocja zelenih tehnologi,
izkoris¢anja cbnovijivin virov energije, varovanja in
sanacije okolja, trajnostnega urbanizma ter gradbe-
nistva. V strokovnem delu dogajanja bo sodelovalo
Ministrstvo za ckolje in prostor.

Letos Slovenija predseduje nadzernemu odboru
Luksemburske deklaracije (skupina EU drzav) na po-

« POROCILA * VEST]

DOGODK]

dre¢ju socialne ekonomije. Ob tem je bil Maribor raz-
olasen za evropsko prestolnico socialne ekonomije.
Zato bo na sejmu GREEN organiziran Koticek social-
ne ekonomije. V njegovem okviru se bodo predstavila
podjetja socialne ekonomije (samostojni podjetniki,
zadruge, kooperative, zavodi, drustva, druzbe z ome-

jeno odgovornostjo), ki dajejo pred dobi¢kom pred-

nost pozitivnim druzbenim in okoljskim ucinkom.

Vet infarmacij:

Boris Nicolas Erjavec, projektni vodja GREEN, tele-
fon: 02/564 2115, e-posta: boris.erjavec@pomurski-
-sejem.si

Nove tehnologije skrbi za zdravje
Sejem MEDICAL organizira Pomurski sejem
v sodelovanju z Zdruzenjem SLO-MED, ki

%7 MEDICAL

POSKRBIMO ZA ZDRAVj

17.-19. 4. 20

Gornja Radgona "

3. MEDNARODNI év
SEJEM SODOBNEGA ZDRAV A

e
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Vel informacii: mag. Vesna Dajgman, projekeni vodja
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povezuje proizvajalce in distributerje me-
dicinskih pripomockov v okviru GZS Pod-
jetnigko-trgovske zbornice. Pri organizaciji
sejma in strokovnih predstavitev sodelujejo
krovne drzavne institucije, zavodi, zveze in
drustva bolnikov ter nacionalne invalidske
in humanitarne organizacije, ki zagotavlja-
jo bogato, s stroko in izkusnjami podprto
dogajanje.

Letos bo sejem MEDICAL $e posebej odgovarjal na
vprasanja dolgozive druzbe, dolgotrajne oskrbe in
celostne obravnave pacienta. Predstavil bo proaktiv-
no skrb za zdravije na delovnem mestu in moznosti
za vkljudevanje gibalno in senzorno oviranih oseb v
vsakdanje zivljenje. Ponujal bo najsodobnejse me-
dicinske in rehabilitacijske pripomocke, instrumente,
naprave in storitve, zdravila in preparate. Pestra bo
tudi ponudba dietetike, preventive, zdravega zivljenj-
skega slega in bivanja, zdravilstva in integrativne me-
dicine.

Posebna pozornost bo posvecena prikazu inovaci,
digitalizacije in novih tehnolegij v zdravstvu. V tem
sklopu bo $e posebej izstopala predstavitev nad-
gradnje projekta Bionski ¢lovek. Janez Skrlec, inzenir
mehatronike, ¢lan Sveta za znanost in tehnolegijo RS
za obdobje 2014-2018, ki je bil za povezovanje go-
spodarstva in znanosti, za spodbujanje inovacij in
tehnoloskega razvoja ter prenosa novih tehnologij v

gospodarstvo ze veckrat nagrajen. bo v sklopu raz-
stave Bionski ¢lovek skupaj s svojimi partnerji (insti-
tuti, fakultetami, strekovnimi $elami in drugimi) pred-
stavil nove podporne tehnologije v sodobni medicini.
Prikazani bodo dinamic¢ni vsadki, ¢rpalke in senzorski
sistem, ki so povezani z bioniko, mikro- in nanotehno-
logijami. V' okviru predstavitve bodo prikazane teh-
nologije; MEMS, BioMEMS, NEMS, MOEMS in druge.
Predstavljen bo tudi nadgrajeni bionski ¢lovek - lutka
za izobrazevalne namene, predvsem bodocih inze-
nirjev bionike in medicinske tehnike. Laboratori] za
sistemsko programsko opremo, ki ga na Fakulteti za
elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko Univerze
v Mariboru vodi prof. dr. Ale3 Holobar, bo predstavil
vmeshike za neinvazivno spremljanje in vizualizacijo
aktivnosti skeletnin misic med rehabilitacijo in vadbo.
Predstavitev novih tehnologij in inovacij podpira tudi
Direktorat za znanost na Ministrstvu za izobrazevanje,
znanost in gport. Ob razstavi bo inzenir Janez Skrlec
organiziral spremljevalne predstavitve novih tehnolo-
gij in inovaci] v medicini. Na otvoritveni dan, 17. aprila,
bo na razstavnem prostoru potekala medijska pred-
stavitev tehnolodkih dosezkov v medicini, ki imajo iz-
reden pomen tudi v svetovnem merilu.,

Med drugimi zanimivimi strokovnimi dogodki omeni-
mo okroglo mizo na temo dolgotrajne oskrbe in stra-
tegije dolgeZive druZzbe v organizaciji Ministrstva za
zdravje v sodelovanju z Ministrstvom za delo, druzino,
socialne zadeve in enake moZnosti. SLO-MED orga-
nizira predstavitev modernih oblog za oskrbo kro-

niénih ran. V organizaciji Zdruzenja za integrativne




medicino Slovenije bo potekala javna konferenca o
odnosu medicine, zdravilstva in znanosti, Napoveda-
na so strokovna srecanja za zdravnike, NIJZ, Zdrav-
niske zbornice in Slovenskega zdravniskega drustva,
predavanja in delavnice o demenci ter o konoplji v
zdravstvene namene, Zdruzenje laboratorijske zobne
protetike bo prikazalo vzoréni laboratorij. Prednosti
refleksoterapije bo predstavila GZS PTZ, Sekcija re-
fleksoterapevtow,

S svojim razstavnim programom in dogajanjem bo
MEDICAL 2018 nagovarjal tsko medicinsko ose-
bje in strokovne delavce kot tudi bolnike in tiste, ki
skrbijo za svoje in za zdravje bliznjih. Omogocal in
vzpodbujal bo izmenjavo izkugen] med nastetimi
ter proizvajalci in ponudniki medicinskih izdelkov in
storitev. Povezoval jih bo s poslovnimi predstavitva-
mi, strokovnimi sre¢anji, s strokovnimi medicinskimi
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svetovanji ter s prakti¢nimi zdravstvenimi delavnica-
mi. Obiskovalcem bo ponudil obilico zdravega doga-
lanja in koristnih strokovnih nasvetov. Zagotavljal bo
strokovne podporo invalidom, bolnikom z razlienimi
kroni¢nimi boleznimi in njinovim svojcem. Predstavil
bo ucinkovite preventivne programe za odrasle ter
promoviral telesno dejavnost za zdravie. Obiskovalci
bodo lahko na enem mestu opravili &tevilne meritve
zdravstvenih parametrov, darovali kri na krvodajalski
akciji, poskrbeli za dobro poéutje ob izbrani ponudbi
dieteticnih in zdravih jedi v Zdravi kuhinji.

Vet informaci]

mag. Vesna Dajcman, projektni vodja sejma MEDI-
CAL, telefon: 02/564 2118, e-posta; vesna@pomur-
ski-sejem.si

www.pomurski-sejem.si

SODELUJOCI PARTNERJ! NA SEJMU
MEDICAL NA RAZSTAVNEM PROSTORU
»INOVACIJE V MEDICINI IN BIONSK| GLOVEKK

Razstavni prostor in predstavitev vodi Janez Skrlec, Razvojno-raziskovalna dejavnost,
Clan Sveta za znanost in tehnologijo Republike Slovenije

Partner sejemske predstavitve je: Direktorat za znanost - Ministrstvo za izobrazevanje,

znanost in Sport.

Sodelujodéi:

Institut Jozef Stefan

FERI - Univerza v Mariboru

Fakulteta za elektrotehniko, Univerze v Ljubljani
Kernijski institut v Ljubljani

Nacionalni institut za biologijo v Ljubljani
T

SIS/ EGIZ

Visja strokovna sola SC Ptuj

Visoka strokovna Sola za bioniko na Ptuju
Dobre resitve, d. o o.

INTRI, d ©. 0.

Makro Team, d. ¢ o

ROTO. d. 0 o

INEA, d. o o

EUREL, d o o.

vvvvvvvvvvvvvvv

CO NANOCENTER

CO NAMASTE

NANOTUL, d 0. o

EKOSEN, d. o. o

MyCol, d.o. o

(spin off podjetje Kemijskega instituta)
Bucik.d o o

Savvy. d. 0.0

» Skylabs . d o o.

v v v v w

v v

Medijski partneriji:

»  Revija Ventil

IRT 3000

Avtomatika

Priloga Vecera-KVADRATI

v v v
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ZELO USPESNA PREDSTAVITEV INOVACIJ IN NOVIH
TEHNOLOGIJ NA 3. MEDNARODNEM SEJMU
SODOBNEGA ZDRAVSTVA — MEDICAL 2018

Organizator predstavitve je bil Janez Skrlec, Razvojna raziskovalna dejavnost, s. p., in
&lan Sveta za znanost in tehnologijo Republike Slovenije. Pokrovitelj sejemske predsta-
vitve pa je bil Direktorat za znanost na Ministrstvu za izobraZevanje, znanost in Sport.
Na sejmu sta bili podeljeni dve priznanji: eno je prejel Direktorat za znanost na Ministr-
stvu za izobraZevanje, znanost in $port za celovito predstavitev novih tehnologij in ino-
vacij, eno pa Janez Skrlec, Razvojna raziskovalna dejavnost, s. p., skupaj s partnetji za
predstavitev inovacij in novih tehnologij na podroéju bionike in medicinskih tehnologij.

Na razstavnem prostoru so bili predstavljeni razli¢ni
implantabilni dinamiéni vsadki: sréni spodbujevalni-
ki, ICD-stimulatorji, sakralni stimulatorji, stimulatorji
gastrik, razliéni nevrostimulatorji, sludni vsadki, raz-
licni senzorji in aktuatorji, mikro &rpalke, tehnologije
CCD in CMOS in drugo. Kot posebne tehnologije so
bile predstaviljene: MEMS, BioMEMS, NEMS in MO-
EMS, ki so gradniki novih podpornih tehnologij in
sistemov sodobne medicine in bionike. K tem teh-
nologijam sodijo tudi mikrofluidni sistemi s senzofiji,
aktuatoriji, laboratoriji na &ipu, reaktorji na Cipu in
organi na Cipu ter drugo.

Predstavljene tehnologije se posredno uporabljajo
za zdravljenje hudih bolezni, lajsanje bolezenskih
stanj, diagnostiko, medicinski monitoring, spremlja-
nje reakcij pri uporabi zdravil, cilino doziranje zdra-
vilnih uéinkovin, analizo telesnih tekocin, zajemanje
pomembnih medicinskih podatkov, prenos teleme-
triénih in biometri¢nih podatkov ipd.

Na sejmu je bila predstavljena tudi zanimiva
inovacija Laboratorija LMSE (Fakulteta za elek-
trotehniko, Univerza v Ljubljani), ki so jo razvili

Slika 1 : Predstavitev novih tehnologif in inovacij na sejmu
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skupaj s Kolektor group: izjemno zanimiva pi-
ezo mikrocilindrska ¢rpalka za érpanje mikroli-
trskih koli¢in, razli¢cnih mikrofluidnih snovi, ki se
uporabljajo v biomedicini, farmaciji in kemijskem
procesnem inzenirstvu. Cilinder mikroc¢rpalke je
v danem primeru vzbujan z bimorfno strukturo
steklo/PZT, pretok pa usmerjata dva elastomerna
pripirna ventila. Posebnosti ¢rpalke sta, da ne po-
gkoduje bioloskih celic in sposobnost samopolni-
tve. Na sejmu je prof. dr. Ales Holobar, sicer vodja
Laboratorija za sistemsko programsko opremo na
Fakulteti za elektrotehniko, racunalnistvo in infor-
matiko Univerze v Mariboru, predstavil zanimive
vmeshike za neinvazivno spremljanje in vizuali-
zacijo aktivnosti skeletnih misic med rehabilita-
cijo. Posebne pametne termoindikativhe barve
za tiskanje na Zivila, zdravila in druge namene sta
predstavila vodja spin-off podjetja Kemijskega
instituta MyCol, d. o. o, prof. dr. Marta Klajn3ek
Gunde in podjetje Bucik, d. 0. o.

Na predstavitvi novih tehnologij in inovacij so sode-
lovali: Institut Jozef Stefan; Fakulteta za elektroteh-
niko Univerze v Ljubljani; FERI Univerze v Mariboru;
Kemijski institut v Ljubljani; Nacionalni institut za
biologijo v Ljubljani; Center odli¢nosti - Nanocen-
ter in Center odli¢nosti NAMASTE; Slovensko ino-
vacijsko sti¢is¢e; Evropsko gospodarsko interesno
zdruzenje (SIS EGIZ); Center za prenos tehnologij
in inovacij na Institutu Jozef Stefan (CTT); Visja
strokovna $ola SC Ptuj in Visoka strokovna $ola za
bioniko na Ptuju; MyCol, d. o. 0. (spin-off podjetje
Kemijskega instituta); BUCIK, d. o. o; EUREL, d. o.
o.; Dobre reditve, d. o. 0.; ROTO, d. 0. 0.; Saving, d.
0. 0.; SkylLabs, d. 0. 0.; INTRI, d. 0. 0.; INEA, d. o. 0,
Makro Team, d. 0. 0.: NANOTUL, d. o. 0.; EKOSEN, d.
0. o.; CosyLab, d. 0. 0., in drugi.

Predstavljen je bil tudi nagrajeni bionski ¢lovek lut-
ka, namenjen bodocim inZenirjem bionike. Vodja
projekta in idejni vodja je Janez Skrlec. V projektu
sodelujejo podjetje INTRI, d. o. 0., Visja strokovna
Sola SC Ptuj, Visoka strokovna $ola za bioniko na
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- Ptuju. Tehni¢no podporo razvoju projekta nudijo
g razlicne fakultete in indtituti. Bionski ¢lovek lutka
bo v sedanji obliki izro¢en v izobraZevalni proces.
Kot zdajsnji projekt bo postavijen tudi v virtualno
okolje z obogateno virtualno resnié¢nostjo za boljso
podporo izobrazevalnemu procesu. Zdajsnja izved-
ba bionskega ¢loveka lutke vsebuje vse v svetu ak-
tualne vsadke, senzorje, aktuatorje, komunikatorje,
bionsko ro¢no in noZno protezo ter druge sisteme.
Naslednji model bo natisnjen iz posebnih materia-
lov v 3D-tehniki, vgrajene pa bo imel vse implanta-
bilne vsadke, ¢rpalke in druge sisteme, ki se v svetu
Ze vgrajujejo v ¢lovesko telo. Bionski ¢lovek bo tudi
razvojna platforma, na kateri bodo s$tudenti lahko
razvijali nove sisteme in drugacne resitve. Medijski
partnerji predstavitve so bili: revija IRT 3000, revija
Slika 2 : Janez Skrlecu in partnerjem ter Direktoratu  Ventil in priloga Vecera - Kvadrati.
za znanost na MIZS sta podelila priznanje ministrica
za zdravje Milojka Kolar Celarc in predsednik uprave Ekipa sejemske predstavitve inovacij in bionskega '
Pomurskega sejma Janez Rjavec ¢loveka v okviru pokroviteljstva MIZ$

DRZAVA PARTNER
MAKEDONIJA

MEDNARODNI

KMETIJSKO-
ZIVILSKI SEJEM

Ventil 2/2018 « Letnik 24 113



NOVICE « ZANIMIVOST! A

3 »STICISCE ZNANOSTI IN GOSPODARSTVAK

v okviRu MOS 2018

TERMIN: od 11. do 16. septembra 2018

LOKACIJA: 51. Mednarodni sejem obrti in podjetnosti, Celje, Deckova 1

V okviru 51. Mednarodnega sejma obrti in podjetnosti (najvecja poslovno-sejemska
predstavitev regije) v Celju bomo letos organizirali ze tretje Sti¢is¢e znanosti in go-

spodarstva.

Svoje delo in znanstvena dognanja bodo predsta-
vile pomembne raziskovalne institucije v Sloveniji;
Institut Jozef Stefan, Kemijski institut, Nacionalni
institut za biologijo v Ljubljani, Univerza v Mariboru,
Univerza v Ljubljani, Univerza v Novi Gorici, Fakul-
teta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko
- UM, Fakulteta za elektrotehniko - UL, Fakulteta
za strojnistvo - UL, Naravoslovnotehniska fakulteta
- UL (oddelek - OTGO) ter Center cdli¢nosti Na-
nocenter in Center odli¢nosti NAMASTE, Slovensko
sno zdruzenje (SIS EGIZ), Visoka Sola za bioniko
na Ptuju, Vigja strokovna $ola SC Ptuj, Fakulteta za
informacijske studije Novo mesto, Pedagoska fa-
kulteta - UM, Fakulteta za energetiko - UM, Eko-
nomsko-poslovna fakulteta - UM, Fakulteta za var-
nostne vede - UM, Fakulteta za strojniStvo - UM,
Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo - UL, Center
za prenos tehnologij in inovacij na [JS (CTT IJS),

GZS ter visokotehnoloska podjetja: Skylabs, d. 0. 0.,
Cosylabs, d. d., EKOSEN, d. o. o, PIPISTREL, d. o.
0., RLS, d. 0. 0., EUREL, d. 0. 0., Dobre resitve, d. o.
o., PS, d. 0. 0., iz Logatca, Miel Elektronika, d. o. 0.,
DUOL, d. o. 0., Makro Team, d. o. 0., MyCol, d. 0. o,
Bucik, d. 0. 0., Nanotul, d. 0. 0., ROTO, d. 0. 0., INTRI,
d. 0. 0., Saving, d. 0. 0., INEA, d. o. o, Fotona, d. o.
0., Institut za okoljevarstvo in senzorje, d. o. 0., Zla-
tarna Celje, TECES in mnogi drugi.

Medijski partnerjivStiéiééa znanosti in gospodarstva
kot projekta MIZS so: revija IRT 3000, Ventil, prilo-
ga Vecera Kvadrati in drugi ...

Na Sti¢is¢u znanosti in gospodarstva bodo pred-
stavljene vrhunske tehnologije z razlicnih podrodij,
kot so mehatronika, avtomatika, robotika, profesio-
nalna elektronika, energetika, IT, bionika, nanoteh-
nologija, vesoljske tehnologije in drugo. Poudarek
bo na predstavitvi novih tehnologij, novih tehno-
loskih procesov, visokotehnoloskih inovacij, novo-
dobnih poklicih in sodobnih izobrazevalnih progra-
mih. Letosnje Sti¢is¢e bo usmerjeno predvsem na
podrocje mikro-, bio- in nanotehnologij ter vesolj-
skih tehnologij. Sti¢is¢e bo tako predstavljalo prilo-
znost za promocijo slovenske znanosti, predvsem
pa za intenzivnej$e sodelovanje med znanstveno
in gospodarsko sfero. Na dogodku bodo predsta-
vijeni tudi primeri dobre prakse sodelovanja med
razvojnoraziskovalnimi institucijami in podjetji oz.
gospodarstvom.

Dogodek bo potekal s podporo Ministrstva za izo-
brazevanje, znanost in Sport (MIZS) v hali L1 Celj-
skega sejmisca.

Vodja projekta je Janez Skrlec,
¢lan Sveta za znanost in tehnologijo RS
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Bionicni clovek
z vsadki
s celega sveta

Janez Skrlec %e nekaj let dopolnjuje bioni¢nega
¢loveka - lutko z vgrajenimi najrazli¢nejsimi vsadki
in mikro¢rpalkami, ki jih sodobna medicina vgrajuje
v ¢lovesko telo

Generator]

Gregor Grosman

redstavil sem vse, kar je
w danes v svetu aktualno in

se vgrajuje v ¢lovesko telo,"
nam je povedal Janez Skrlec, ki je bil
dvanajst let ¢lan sveta za znanost in
tehnologijo Republike Slovenije, $tiri
leta ¢lan strokovnega meroslovnega
sveta RS, zdaj pa podjetnik razvojno-
raziskovalne dejavnosti na podrodju
tehnike in naravoslovja. 3

Ze nekaj let dopolnjuje bioni¢ne-

ga tloveka, gre za lutko z vgrajenimi
najrazli¢nejsimi vsadki in mikro-
¢rpalkami, ki jih sodobna medici-
na sicer vgrajuje v ¢lovesko telo po
svetu - nekateri v ZDA, Evropi, Indiji
in na Kitajskem. Zbral jih je ve¢ kot
35 z vsega sveta, poleg Ze omenjenih
drzav 3e iz Kanade, Avstralije, Izra-
ela

doba jnih vsad-

Kitajskem. V ZDA je manj nadzora in
bolj dopudajo "vgradnjo’ implanta-
tov. Z razvojem vsadkov pri nas se
ukvarjajo indtituti, fakultete, uni-
verze in visoko tehnolo$ka podjetja.
"Zaradi visokih stro$kov razvoja na
tem podroéju se v Sloveniji loteva-
mo le omejenega razvoja."

Razvoj gre v vet smeri

Lutka - bioni¢ni ¢lovek je v viogi iz-
obraZevalne in razvojne platforme,
denimo za $olanje inZenirjev bioni-
ke. Na njej najdemo poleg slu$nih in
bionskih o¢esnih vsadkov, srénega
spodbujevalnika, merilnika tlaka in
utripa srca tudi bioni¢no zapestje,
nozno protezo, tuljavo za brezZi¢no

kov je od 15 do 20 leti, narekuje pa
jo predvsem avtonomija baterije. V.
zadnjih petih letih so cene nekaterih
<mmES< !mzm._o vm&m in se gibljejo

je in Stevilne druge vsadke.
"Razvoj gre v smeri ekstremne
miniaturizacije, uporabe biokom-
patibilnih materialov, taksnih, ki
jih nmﬂc ne zavraca. Pa tudi v smeri

od do nekaj ti , Do~
jasni w_c._ma. predvsem zaradi poceni
B:.oﬁ?m proizvodnje v Indiji in na

/il na Celisk "

ih vsadkov, ki lahko
opravljajo ve¢ funkcij. Pri teh je po-
‘membno, kako spretno znajo razvoj-

Janez Skrlec je vsadke o

Foto: Gregor GROSMAN

ne ekipe uskladiti razli¢ne i je,
- da se med seboj ne motijo. To je bil do Nnm_ velik pro-
blem.”

Razlike so tudi pri nac¢inu napajanja vsadkov, poja-
snjuje Skrilec. "Klasi¢ni so z baterijo, nekatere napaja-

Evropa

Skrlec pojasnjuje, da je Evropa precej
konzervativna pri uporabi vsadkov, da
ummcEmngmnE%ESE% vV

jo i
pa taksno, ki deluje prek radijskih frekvenc (kot RFID).
Velik poudarek pri razvoju vsadkov je na tem, da gredo
v natin pripravijenosti, ¢e se ni¢ ne dogaja in njihovo de-
lovanje ni potrebno. Potro3nja energije je pri tem opti-
‘malna in pomeni ekstremno varénost. To

Nemgija, Franci-
jater Italija, tudi v Slovenii se trudimo
dohajati vodilne, a je tezava v ceni in
'vmalem obsegu stroskov, ki jih krije-
jo E<w3<~_=.am. Ppojasni Smoé_..:.F

pa nasi str

bio nano senzorji, ki se vgrajujejo kot tipala dogajanja v
nekem dolo¢enem organu.”

Prihajajo tudi fleksibilni vsadki, ki se prilagajajo telesu -
kot fleksibilna elektronika. "Tisti, ki se namestijo na tre-
busno  preporo, imajo integrirane tudi _mmnnm generatorje
napajanja. Tako ne

napajanja z energijo - niti zunanjega napajanja, ampak so
to neke vrste generatorji, ki z deformacijo tkiva ustvar-
jajo energijo."

Komunikacija od zunaj do vsadkov je radio fre-
kvenéna, uporabljajo se razliéni :.mwﬁ:nE pasovi, Emn_

Implantat
ne sme biti mote¢
za pacienta

pri $tevilnih mednarodnih projektih.
“Tako se del nadega znanja prenasa v
globalno zgodbo." Vsadki prihodno-
sti bodo izredno majhni, nekateri
bodo elektri¢ne naboje, ki se ustvari-

i vsadki pa jo v telesu, uporabili za stimuliranje
munikacijo. Ta gre brez negativnih vn_m_m&n skozi E.E dolo¢enih organov. Bistvo bionike je
"Vemo, da ¢ janje radio fi signala lahko namre¢ prav ikacija vsadkov in
povisa temperaturo celic in jih s tem tudi poskoduje," opo-  ¢loveskega tkiva, procesov. Drobni bio-
zarja sogovornik. lo3ki senzorji bodo sistemu javijali mo-

ST Francoske oblastiso prefni teden

Protesti ob selitvi medvedke iz m_sa.._._o
v Pireneje

s helikopterjem v fi

otske raznovrstnosti, ki jo ogrozajo

Pire- ¢loveka in

neje prepeljale slovensko medved-
ko, ¢eprav so tamkajsnji kmetje to
skusali prepreiti s cestnimi bloka-
dami zaradi bojazni, da bo ogroZa-
la njihove ovce. okoljsko

membe. Kmetje se medtem bojijo za
svojo drobnico in so vso no¢ vztra-
jali na cestnih blokadah za balami
sena in traktorji v prizadevanjih, da
bi ili prihod Zdaj

ministrstvo je povedalo, da je med-
vedka, ki so jo na obmoéje spustili v
Kkletki, odli¢nega zdravja. Kmalu naj
bi se ji pridruzila $e druga. Kljub na-
~ sprotovanju kmetov namre¢ viada
# % vztraja pri naértu, da bo na zahodu
Pirenejev izpustila dve slovenski
* medvedki, ki se bosta pridruzili
dvema tamkajdnjima medvedoma
v prizadevanjih za povecanje Stevi-
la medvedov. Okoljevarstveniki po-
udarjajo, da so medvedi integralni
del ohranjanja krhkega ekosistema
in simbol na¢rtov vlade o podpori bi-

naj bi jo skusali pregnati s povzrota-
njem hrupa po gozdu, da se ne bi pri-
blizala njihovim ovcam in Zivini, je
povedal eden od organizatorjev pro-
testa. Zupan mesteca Sarrance Jean-
-Pierre Chourrout-Pourtalet, ki se je
pridruzil protestnikom, je zatrdil,
da bodo medvede pregnali iz svoje
obtine, ¢e$ da so sprejeli zakon, ki
prepoveduje medvede in volkove v
ob¢ini. Francoski minister za okolje
Francois de Rugy je medtem za radio
France Info obsodil nesprejemljiv
odnos tistih, ki mislijo, da imajo pra-

vico postavljati cestne blokade in mu
groziti z orozjem.

Raziskava: Pamet psov
precenjena g

Veliko lastnikov psov verjame, da
so njihovi ljubljen¢ki najpametnej-
§i. A analiza Stevilnih $tudij o pameti
psov je pokazala, da se njihove spo-
sobnosti pogosto precenjujejo in da
je veliko drugih Zivali v resnici pame-
tnejsih, povzema nemski portal Spie-
gel Online. V $tudiji niso zanikali, da
50 psi inteligentni, saj so to podkrepi-
le Stevilne raziskave. "Psi se pogosto
primerjajo s $impanzi, in takoj ko psi
zmagajo, to $e podkrepi njihov sloves,
da so nekaj posebnega,” je dejal profe-
sor Stephen Lea z britanske univerze
v Exeterju. Skupaj s profesorico Britto




Slavica Pi¢erko Peklar

b4

tudentje prvega letni-

ka ekonomije na Visji

strokovni $oli (VS5)
Ptuj, ki deluje pod okriljem
tamkaj$njega Solskega centra,
so v svojem prvem $tudijskem
semestru pozornost nameni-
li vpraganju informiranosti,
kar, kot je bilo sli$ati na njiho-
vi javni predstavitvi, pomeni
vedeti, kaj se dogaja na medna-
rodnem politiénem prizoris¢u
in kako dejanja svetovnih po-
litikov odmevajo na gospodar-
skem podroéju. Pri §tudijskem
raziskovanju, ki jih je pritegni-
lo, jim je pomagala predava-
teljica in mentorica dr. Vesna
Trandar.

Ceprav mnogi menijo, da je
mladim kaj malo mar za doga-
janje okoli njih, pa so v svojih
razmisljanjih dokazali, da ni
tako, saj so se lotili pri¢akova-
ne krize v letu 2020, poseben
poudarek namenili podrodju
pridobivanja finané¢nih sred-
stev, ki so namenjena prav
njim. Razmisljali so o predno-
stih in slabostih robotizacije
pa o vse bolj aktualni delitve-
ni ekonemiji, ki jo sami najbolj

cpog

VIEIA STROKOVNA $OLA PTUJ

Da bodo krizo
zgrabili za roge

Razmiéljanje z lastno glavo in
povezovanje z gospodarstvom sta klju¢ za
uspeh

poznajo na podroéju iskanja
prevozov in najemanja (podi-
tnigkih) sob, veliko pozorno-
sti pa so v svojih reziskovalnih

nalogah namenili tudi digital-
ni zasvojenosti. Ugotavljali so,
da tudi pri nas Stirje odstotki
15-letnikov sedem ali veé ur na

Eetrtek, 20, decembra 2018

Studentje Vigje strokovne Zole,
smer ekonomija
Foto: Slavica Picerko Peklar

dan igrajo ra¢unalnigke igrice.
Da je vsako krizo mogoce spre-
jeti tudi kot izziv in si je treba
upati tvegati, je $tudentom kot
popotnico k nadaljnjemu $tu-
diju in delu namenil ravna-
telj VS8 Robert Harb, ki je tudi
spomnil, da u¢enje danes ni
veé kot nekdaj, poslusanje pre-
davatelja, pa¢ pa raziskovalno
delo in povezovanje z gospo-
darstvom, na katerem temelji
tudi $tudij na Viji strokovni
$oli Ptuj. -



[ZOBRAZEVANJE IN SOLSTVO

Izobrazevanje na thJsklh sredn |h Solah

Bronja Habjani¢

Izbira ustrezne Sole je Se kako pomembna. Gre za Zivijenjsko
odlogitev, zato naj bo dobro premisliena, izbira pa taksna, da
bodo danes mladostniki, pozneje pa miajsi odrasli z veseliem
opravijeli svoj poklic. Na Ptuju je izbira za srednjesolsko izo-
braZevanje raznowrstna

Ekonomska Sola
Na Ekonomski $oli vpisujejo v dva 4-letna programa, aranzer-
ski in ekonomski tehnik, ter 3-letni program trgovec. Sledn)l se
lahko nadaljuje z nadaljnjim dvoletnim poklicni
izobraZevanjem. »Vsi programi zagotavl)a;o na koncu poklic,
torej se posameznik lahko zaposli ali nadaljuje $olanje. Bistve-
no je, da d.\)alu pndobl]o veliko prakti¢nih znanj, saj se poleg
ki ga opravljajo pri delodajalcih, na 3oli trudi-
mo, da jim znanje posredujemo na primerih iz realnega okolja.
Sola je tako Ze leta zelo uspedna na podroéju uénih podjetij. V
ta namen imamo specializirano uéilnico, kjer dijaki ustanovijo
fiktivna podjetja in poslujejo s podobnimi u¢nimi podjetji po
vsej Sloveniji. S Solskim letom 2019/20 uvajamo tudi novost v
programu ekonomski tehnik - inovativni oddelek. Zavedamo
se, da sodobna informacijska druzba ustvarja nove potrebe in
izzive, hkrati pa zagotavlja orodje za njihovo obvladovanje,«
pojasni ravnateljica Darja Harb.

Strojna Sola

Na 3oli izvajajo te programe: pomoc¢nik v tehnoloskih procesih,
oblikovalec kovin orodjar, klepar krovec, intalater strojnih in-
Stalacij, izdelovalec kovinskih konstrukcij, avtoserviser, avtoka-
roserist, strojni tehnik ter dva programa poklicno-tehniskega
izobrazevanja: strojni in avtoservisni tehnik. Vsi nasteti poklici
so trenutno deficitarni, takoj zaposljivi, za vecino se razpisujejo
tudi $tipendije, ki se ne izklju¢ujejo z drzavno tipendijo. »Zeli-
mo si, da bi se k nam vpisali mladi, ki so s podrocjem strojnitva
e tako dobro i, da jim je dobro p je vzbudilo
interes za strojniske poklice. Zelimo si &im ve¢ dijakov, ki bodo
na koncu 3olanja zadovoljni s poklicno odlocitvijo in bodo zato
polni elana zaceli $tudij strojni$tva ali delovni proces,« pravi
ravnatelj Bojan Lampret.

Biotehniska Sola

Miladi in odrasli lahko na $oli pridobijo izobrazbo: pomoénik
v biotehniki in oskrbi, gospodar na podezelju, vrtnar, cvetli-
Car, gastronom hotelir, kmetijsko-podjetniski tehnik, oko-
Jjevarstveni tehnik, v nadaljevalnih programih pa e kmetij-
sko-podjetniski in hortikulturni tehnik (programi 3 + 2) ter
inZenir kmetijstva in krajine na Visji strokovni 3oli Solskega
centra Ptuj. »Slovensko podeZelje je bilo vedno tesno poveza-
no s kmetijstvom in pridelavo hrane. Na slovenskih kmetijah
pridelana hrana je vse pogosteje prepoznana kot hrana visje ka-
kovosti. Kmetijstvo pa pomeni tudi sooblikovanje Zivljenjskega
prostora za vse prebivalce. Mladi, ki se odlocajo za te poklice,
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praviloma ostajajo v lokalnem okolju in nadaljujejo tradicijo
kmetovanja doma. Poleg pouka v uéilnicah se usposabljajo tudi
na Solskem posestvu na Turni§¢u in G ku. Na teh dveh

‘ spretnosti v evropskih prestolnicah, kot sta London in Dublin.
V 3portnih oddelkih so Sportne in Solske obveznosti usklajene,
‘ Solski ritem pa je prilagojen individualnemu ritmu treningov,
i priprav in tekmovanj. »Gimnazija je edina $ola na Ptuju, ki po
| uspedno zaklju¢enem 4. letniku omogota, da dijaki opravljajo
\ splodno maturo. Ta odpira vrata vseh univerzitetnih in visoko-
\ 3olskih programov. Znanje i¢ejo v Solskih klopeh, v projektnih
tednih, na §tevilnih narodnih in mednarodruh lzmen]avah na
tecajih, tek jih iz znanja ter v j
Zato dosegajo na maturi zelo lep uspeh: ve¢ina ima na maturi
enake ocene kot pri pouku, vsak drugi dijak pa zrelostni izpit
opravi s prav dobrim ali odli¢nim uspehom. Gimnazija Ptuj je
3ola s tradicijo in $ola, ki odpira vrata v svet. To dokazujejo
posamezniki, ki so konéali $olanje pri nas in so v preteklosti
ter 3e danes krojijo slovensko politi¢no, druzbeno, kulturno in
gospodarsko Zivljenje,« pove ravnatelj Bodtjan Seruga.

Visja strokovna ola

Izvajajo 4 vn&yebolske §tudx;ske T bionika, ekono-
‘mist, met ter lja in krajine. »Tri
od navedenih prog;-amcrv smo razvxh na Ptuju. Vsak izmed
programov ponuja aktualm znnn}a m vsebine, ki so pnla-
gojene p ind

visoko stopn)o zaposl)lvush,« pojasni ravnatelj Roben Harb.

vseh vi§jesolskih prog; je je Studi-

lokacijah poteka predvsem pouk kmetijskih in hortikulturnih
vsebin,« pojasni ravnatelj Marjan Horvat.

Elektro in ra¢unalniska Sola
Na Soli uobrazu;e)c tri programe srednjega strokovnega izo-
7 tehnik Ini; tehnik met ike in elek-

ja teorije in prakticnega u,obraievanja1 ki ga Studenti opra-
vljajo pri delodajalcih.

Regijsko vigjesolsko in visokosolsko sredisée
»Zavod Revm,s je usﬁmmtel) Visoke ole na Ptuju. V so-

trotehnik ter dva dnjega poklicnega i 7

nja: elektrikar in mehatronik operater. Vsi ponujajo zelo dobre
moznosti za zaposlitev, slednja pa sta vkljuéena v drzavni pro-
gram usmerjanja mladih v deficitarne poklice in lahko vsak di-
jak prejme drzavno $tipendijo. Da bi pridobili ustrezne kadre,
delodajalci ponujajo kadrovsk ', dije. »S pod]etyl tesno so-
deluj na razli¢nih p h in jim g

nje mladih s potrebam: podjetij. Pri promociji poklicev naJVEC
sodelujemo s podjetji Talum, Perutnina Ptuj, Elektro Maribor,
SSI Schaefer, Tames, Tenzor in drugimi. Perutnina Ptuj trenu-
tno ponuja itipendije za mehatronike operaterje, elektrikarje
in elektrotehnike. SSI Schaefer ponuja za tehniéne profile dina-
miéno delo in moznost izobrazevanja. V Talumu imajo ve¢ kot
50-letno tradicijo dtipendiranja,« pojasni Rajko Fajt.

Gimnazija Ptuj

V prvem letniku se dijaki poveZejo med izmenjavo z eno od
izbranih slovenskih gimnazij, tisti, ki si upajo in Zelijo poto-
vati 3e dlje, pa lahko preizkusijo svoje znanje jezika in druge

je bil razvit prvi tovrstni pro-

i bxomka v tehmkx Ta usmer]a m spodbuja k resevanju
hnoloskih in proi: bl na podlagi

naravnih zakonitosti. Naslednji informativni dan bo

Vv juniju,« pojasni Tamara Drevensek, v. d. direktorice Zavo-

da Revivis.

Ljudska univerza Ptuj

Se vedno se veliko udel vpise v k k
tehnik in predsolska vzgo)a, na podroéju smdxysklh progra
mov pa je zaznati p je po
programih Pedagoéke fakultcte Koper. »Mladim bi polozila
na srce, da izberejo program, ki jih sréno veseli, in predvsem
naj se pozanimajo, kje vse se lahko s pridobljenim poklicem
zaposlijo ter kako bo videti bodoce delo. Predvsem pa se je
treba zavedati, da so delovna mesta spremenljiva, nova na-
stajajo, obstojeta usihajo ali se preoblikujejo, tako da je bolj
kot kdaj prej prisotna potreba po nenehnem pridobivanju
novih kompetenc,« pravi direktorica Mojca Volk.
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