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Najboljsa pot iz teZav je pot skozi njih

Podjetnizki duh $tudentov Solskega centra Ptuj, Vidje strokovne 3ole

A 4

zakljuéili projekino naloge z naslovom »Najbolj$a pot

Sfudenfie 8C Ptuj, Vigje strokovne 3ole, so v tem mesecu

iz tezav je pot skozi njih«, katere cilja sta bila akfivno
sodelovanije studentov v podjetniskem okolju in spodbujanje
povezovanja med izobraZevalnim procesom Visje strokovne

$ole Ptuj in gospodarstvom.

Mag. Vesna Trancar, predavateljica na Vigji strokovni ol

Zasnova projektne naloge je na-
stala na temelju medpredmetne-
ga povezovanja treh strokovnih
predmetov: podjetnidtva, prodaje
in finanénega rafunovodstva. S
povezovanjem le-teh smo zaobshi
problem deljenja znanja na po-
drofja in izoliranje posameznih
uc¢nih tematik. Projektna naloga
Jje omogotila, da je znanje postalo
prenosljivo in povezano v prakti¢-
no, uporabnej$o in bolj Zivljenjsko
celoto. Izhajali smo iz raziskoval-
nega vprasanja Kako lahko §tu-
dentje s svojim znanjem in idejami
prispevajo k boljsim poslovnim re-
zultatom podjetij iz nase okolice?
in zasnovali projekt, ki §tudentom
omogoca poglabljanje pridoblje-
nega znanja, preizkusanje lastnih
zmoznosti, $irjenje podjetniskega
obzorja in tudi poveéanje moZno-
sti mreZenja kot temelja za iska-
nje zaposlitve med $tudijem ali po
kon¢anem $tudiju.

Studentje 2. letnika smeri eko-
nomist so se v zacetku $tudijskega
leta pod mentorstvom profesoric
Zdenke Selin$ek, Danice Vaupo-
ti¢ in avtorice prispevka aktivno

Fotoarhiv Sole

nikov, reklamnih oglasov, letakov,
promocijskih filmov, logotipov,
sloganov, spletnih strani, simulacij
poslovnih izidov pri uvedbi nove-
ga izdelka ali storitve in podobno.
Svojo podjetnitko Zilico so pre-
izkusili tudi v iskanju Siroke pa-
lete predlogov za nove izdelke in
storitve, ki bi jih podjetniki lahko

lotili omenjene projektne
naloge. V svojem okolju so
poiskali podjetnika in se v
okviru izbranega podjetia
osredotodili na tisto po-
slovno podrocje, v katerem
so dobri, mocni in imajo
veliko znanj ter spretnosti,

Razdelili so se v dvanajst
razvojnih timov in sodelo-
vali z naslednjimi podjetji:
DS Galun servis, d. o. o,
ZEPO PPS, Rok Zemljig,
8. p., Sportno drustvo Biba
se giba, Maksimiljan Cvet-
ko, s. p., Katja Poljanec, s.
p.. Avtoservis Vrhoviek,
Marjan Bratusek, s. p., Ka-
mnosedtvo Peter Habjanig, s. p.,
Kultum, d. 0. 0., Unior, d. d., Kle-
parstvo-krovstvo, Treko Igor, s. p.,
Center za starej§e ob¢ane Ormo?Z,
d. 0. 0., Tjasa Jurkovi¢, s. p., Bar
pri Rozi in Aqua DSS.

Studentje so podjetnikom ponu-
dili svoje ideje na podroéju pod-
jetnistva, trZenjskega komunici-
ranja, finanénega poslovanja, in
sicer v obliki izdelanih vizitk, ce-

Utrinek s sejma poslovnih priloznosti

8e dodatno trzili in s tem okrepili
svoj trzenjski poloZaj. Svoje do-
sezke so tudi javno predstavili v
obliki sejma poslovnih priloznosti
na Visji strokovni $oli Ptuj.

Delo $tudentov je bilo zelo ino-
vativno, okolje je delovalo spod-
budno, saj je sodelovanje prine-
slo konkretne rezultate tako za
podjetnike kot tudi za Studente,
prepoznavnost $ole v okolju in na-
vsezadnje tudi vedje moZnosti za

zaposlitev nasih Studentov.
Projekt bomo v naslednjem $tu-
dijskem letu ponovili, saj Zelimo
v mladih spodbuditi zavest, da je
delo v podjetnem okolju koristno
za razvijanje podjetniskih sposob-
nosti ter za pridobivanje izkugenj
in spretnosti izven izobraZevalnih
institucij. Sodelovanje v realnem

okolju je Studentom omogoéilo
nadgradnjo tistega, kar so prido-
bili v $oli, predvsem pa izkugnje,
spretnosti, osebno rast in ob&utek
koristnosti. Soo€anje z realnim
svetom jim je omogoéilo, da uvi-
dijo, da je pridobljeno znanje vre-
dno zelo veliko, &e Zeli§ uresniciti
poslovne rezultate in uspeti v pod-
jetniskih vodah,

Sedmosolci v knjiznici v okviru projekta Rastem s knjigo

V ponedeljek, 8. 12. 2014, smo ucenci 7. razreda OS Mladika imeli
kulturni dan. Obiskali smo Knjiznico Ivana Potréa in spoznali literarno
delo pisatelja Slavka Pregla.

Zjutraj smo se najprej zbrali v ucilnici, kjer smo si ogledali kratek film
o slovenskem pisatelju Slavku Preglu. Spoznali smo, da pise humoristic-
ne zgodbe za mladostnike. V otroskih letih je rad bral pustolovske knjige,
kot sta Tajno drustvo PGC in Bratovicina Sinjega galeba. Povedal je, da
Je dobra knjiga tista, v kateri najdes sebe.

Nato smo odsli v Knjiznico Ivana Potréa, kjer nas je sprejela prijazna
knjifnicarka in nas popeljala po knjiznici. V drugem nadstropju smo se
zbrali v prostoru s slikami pisatelja Ivana Potréa.

(Prons bniiSniSamboa vnoms o mociadala Jo ma s

smo se tudi z njegovimi literarnimi deli, kot so: Svet na Kajzarju, Kreflo-
va kmetija, Na kmetih, Onkraj zarje. Bil je poracen s pisateljico Branko
Jurca. Po njem se imenuje tudi ptujska lmjiznica,

Po ogledu Studijskega oddelka smo se odpravili v dvorano knjiznice,
kier nam je gospa knjizni¢arka predstavila program za izposojo knjig
z imenom Cobiss. Po predstavitvi smo se odpravili v pravijicno sobo
v miadinskem oddelku knjiznice. Knjizni¢arka Liljana Klemencic nam
Je predstavila veliko knjig, ena od teh je tudi Odprava zelenega zmaja
Slavka Pregla, ki smo jo v okviru projekta Rastem s knjigo dobili vsi
ucenci 7. razreda.

V tem dnevu sem se naucila veliko poucnega.
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Ptuj e Na Visji strokovni Soli Sc Ptuj razvili balkonski vetrni panel

Zelite prolzvajatl elektricno energljo"

Da so Studi] bionlke Studentje in profesorl vzall zolo resito i dd &6 e zanagajo zgol] na knjige, lfnhm]gln njlliﬁﬁ 1. g0

nova odkritja. Na zalogl imajo Ze tri zadeve, ki jih namemqic patentiratl. Eden teh ]o vetrni panel, s katerim lahko
uporabnik sam proizvaja elektriéno enargljo.

Vetrni panel, ki ga je ob po-
modi Studentov razvil predaya-
telj na VS SC Ptuj Marjan Bez-
jak, je eden izmed treh projek-
tov, na katerih trenutno pospe-
$eno delajo. Gre za panel, ki se
namesti na obstojece stebricke
balkonske ograje objekta (ved
stanovanjskega, -~ poslovnega
objekta ali individualne hiSe),
med stebricke ograje (vrtae,
okrog industrijskih objektov,
okrog Sportnih objektov), del
protihrupne zascite ob prome-
tnicah, del protivetrnih zascit
ali kjerkoli drugje, kjer je na

razpolago dovolj vetra.

" Gre za zakljudene enote, ki
vsebujejo polnilni regulator ali
razsmernik, ki omogoa enosta-
ven priklop na shranjevalnike
elektriCne energije - akumu-
latorje ali na druge elektricne
porabnike. ,Panel nam s pro-
izvodnjo  elektri¢ne energije
zmanj$a obremenjenost objekta
zaradi moci sunkov vetra, saj pa-
nel odvzame vetru del modi in

jo pretvori v elektri¢no energi- -

jo. Vetrna tarbina je vertikalna
in neodvisna od smeri vetra, kar
izjemno poveda uporabnost.

Uporabniku omogodi, da si sam
proizvede elektricno energijo
in je v nekem trenutku neodyi-
sen. Vsi vemo, da imamo vedno
ved naprav, ki so na elektriéno

energijo. To najbolj spoznamo

v primeru vremenskih wjm, ki
so vedno pogostejSe. Upajmo,
da jih bo &im manj, vendar so
zal dejstvo in tudi v takSnih
primerih nujno potrebujemo
elektricno. eneigijo. Treautno
je elektri¢na encrgija relativno
poceni, vendar so napovedi za
prihodnje, da bo cena le nara-
$¢ala,” prav zato naj bi to bil iz-
delek, ki bi lahko bil primeren
za velik trg, Ker se predyideva,
da bo energija vedno drazja, bo
v prihodnje ta zadeva, s katero
se bo zmanjSala poraba energi-
je, lahko zelo uporabna,

yHkrati ubjjemo dve muhi na
en mah, saj s takSno resitvijo
proizvajamo elektriCno ener-
gijo in Se zmanjSamo obreme-
nitev na objekt zaradi sunkov
vetra, 52 panel odvzame vetru
2/3 energije, ki jo je pretvoril v
elektriko. Razvoj je del procesa
in razmiSljanja, ki sem ga gradil

telj na Solskem centru Ptuj Mar-
jan Bezjak.

Na tem principu je sestavil
majhen uéni pripomocek, ki ga
je opisal v ¢lanku Ze leta 2009,
Leta 2013 so vlozili patentno
prijavo, zadnji korak v mozaiku
pa je bila uspeSna prijava na 9.
Slovenski forum inovatorjev.
,Priznam, da sem bil presene-

¢en nad ogromnim odzivom, ki. |

sem ga bil deleZen. Skoraj vsak
drug obiskovalec je vprasal, kje
se o lahko kupi, da se jim zdi
to fantastiéno uporabna ideja.
Zadnji uspeh ideje je podelitev
nagrade ZELENI LIST 2014, Po-
deljuje ga neviadna organizaci-
ja Alpe Adria Green in je name-
njen najbolj ekolo$ko usmerje-
nemu podjetju, posamezniku

ali izdelku v Slovenigl, dodaja |

Bezjak.

Na odkritje pa je zelo pono-
sen tudi ravnatelj Visje strokov-
ne Sole SC Ptuj Robert Harb, ki
pravi, da so z Bezjakom v ekipi

. Studentje, ki se trudijo, da se

stvari peljejo v pravo smer, zato
je preprican, da uspeh ne more
izostati.

Tedmkova kmlgarmca

Tvon;a s Hudega brega

M&ﬁfm odletele na Jug.
8¢ ove e sl ker o zaprie v
 stajab. Vsenaokrog se samo beli
- meg, temne smicke in visoke,
- neme gore.

Amz«ﬁ;mmﬁm
o pikia stofi 0b venozja
| Babjegn 20ba, na zaterku dolge -
in zelo krive smutine. Ta pika je Tonja wb‘adegﬂ brxga, Men
aéﬁ!jzhiw 11a Hudem bregu, maa pa morska raziskovalka.

ima vdele levie kravielicke. Na veliko no bo stara deset

k&ﬁmﬁdnﬁ, da bo mgstma&mpmznwdatalm da bo
odmevals od gova ..

Tﬁmzafmia&&ﬁ knjwmmmmmm zbirke Knjiznica Si-
| nji galeb 22 mlade bralce zalozbe Miadinska knjiga. Zbirko od
- davnih dni odlikuje najboljée izvitno domate in tuje leposlov-
)smbaw&oyeseveﬂmuk&ﬁcp@avwmkn}igezaemke

| od p&lﬁm &mmg leta naprej, jib praviloma tudi starejsi
| otroci in odrasli bralci berejo z navdusenjem in uitkom.

lmsam nakin Tonja nekoliko spominja na sve- -
mgm%iz ’Tun’h‘te xfsmnenm&um-

- Noy e o defal, da je émh;pcrak!i‘wmk,ki

mmbﬁm&spdmmﬂtmm toda norveska pi-
sz:d;mm Parr (1981) je zgtadila lik in zgodbo, ki lepo
| umelta bistvene vrednote v; ée se lahko tako izrazim, atrakeiv-

no, gm:bm zwa%mo in dinamiéno zgodbo. Deklica namrel

~odmééa v n‘aﬁm lmvl.- ni demoth ool nokraiing in « rem ndi




Studente pripravljamo na Zivljenje

Vigjo strokovno Solo Solske-
ga centra Ptuj, ki nudi redni
in izredni 3tudij programov
bionika, ekonomist, mehatro-
nika in upravijanje podeZelja
in krajine, letos obiskuje ved
kot 500 $tudentov. Pestra po-
nudba programov temelji na
potrebah industrije, podjetni-
$tva in obrti sedaj in v priho-
dnosti.

Poslanstvo  Vi§je strokovne
3ole Ptuj je pripraviti ljudi na
vseZivljenjsko uenje. Tako so
zastavljeni tudi omenjeni visje-
Solski programi. Bodogim Stu-
dentom Sola ponuja praktigno
znanje in razumevanje, poten-
cialnim delodajalcem pa kako-
vosten in sposoben kader.
»Nas cilj je, da se Studenti iz-
obraZujejo v &imbolj realnem
okolju, da v &asu Studija pri-
dobijo sposobnosti, s katerimi
bodo konkuren&ni na trgu de-
lovne sile,« razlaga ravnatelj
Robert Harb. Strinja se, da pri
nas $e vedno primanjkuje mla-
dih s praktiénim znanjem, in
dodaja, da na njihovi Soli vse-

bionil

- kakor poudarjajo pomen pra-
kse ter da Studente pripravljajo
na Zivijenje. Prepri¢an je, da
je najbolj$i nadin uGenja Stu-
denta postaviti pred konkreten
problem, ki ga mora s svojim
znanjem in sposobnostjo resi-
1i. Ustvariti je treba situacije, ki
so &imbolj podobne situacijam
v realnem Zivljenju, saj kot ra-
di reGemo, Zivljenje je najbolj-
$a $ola. Delo na 3oli poteka v
majhnih  skupinah, Studenti
imajo moznost individualnega
izrazanja in sodelovanja v sku-
pini, kjer se uéijo timskega de-
fa.

Narava naj nam bo
zgled

Med Studijskimi programi ve-
liko stavijo na bioniko, ki je v
nasem okolju relativno nova
veda. Nadin razmisljanja, kot
ga predstavlja bionika, bi po
besedah ravnatelja Visje Sole
Ptuj morali uvajati Ze v osnov-
ni Soli: »Gre za interdisciplinar-
no znanje biologije in tehnike
za reSevanje konkretnih izzivov

Predlagano $tevilo vpisnih mest za Studijsko leto 2015/16 na Visji strokovni Soli

45 20

Robert Harb, ravnatel] Visje strokovne Sole Ptuj

v okolju. Pri u&enju in redeva-
nju nalog je treba uporabljati
povsem drugaden pristop. V
naravi je treba iskati primere
- reditve, saj jih je narava skozi
milijone let izpilila do popolno-
sti. Nato je treba za te primere
narediti tehniSke reitve. Na-
3a podjetja tega poklica $e ne
poznajo dovolj, a z gotovostjo

lahko zatrdim, da gre za poklic
prihodnosti.«

Po vzoru Nemcev, ki so ome-
njeni program razvili, sta Visja
strokovna in Visoka 3ola Ptuj
prvi v drZavi ta program razvi-
li pri nas.

Bionika je velika priloznost za
Ptuj, saj smo edini izobrazeval-
ni center v Sloveniji, ki izvaja ta
$tudij prihodnosti.

Razen na bioniko se lahko bo-
dodi tudenti vpiSejo v progra-
me i ika in

Visja strokovna

Sola Ptuj

jo mladi priloznost realizirati
svoje ideje, kandidirati za pro-
jektna sredstva in na koncu
ustanoviti svoje podjetje. Tudi

_Studenti mehatronike si v éasu

Studija naberejo vsestransko
znanje s podrogij strojnistva,
elektrotehnike in raunalnistva
v povezavi z ekonomijo, vode-
njem in poslovnim sporazume-
vanjem.

Program za nase
okolje

»Prepritan sem, da so tri stva-
ri, ki bodo v prihodnosti zelo
pomembne; to so voda, hrana
in energija,« pove Harb. Zna-
nje z omenjenih podrogij pri-
dobivajo 3tudenti programa
upravljanje podeZelja in kraji-
ne. Gre za program, ki spada
v nase okolje, saj je to kmetij-
sko podrogje. Ni pomembno
le, da pridelujemo zdravo hra-
no, pat pa tudi, da razvijamo
turizem in rekreacijo na pode-
Zelju,« 3e razlaga Robert Harb,
ki na tem podrogju vidi veliko

upravijanje podeZelja in kra-
jine. Bodo¢i ekonomisti novo

‘ekonomist 45 20 znanje usvajajo ne le na pre-

mehatronika 60 60 (od tega 20 v Slovenskih Konjican) | d2vaniih, pat pa tudi na pra-
o e = ksi v podietjih, na voljo jim je

upravljanje podeZelja in krajine 30 15 podjetniski inkubator, kjer ima-
ISKANI IN VEDNO AKTUALNI -

V POKLICI V GOSTINSTVU IN TURIZMU

SREDNJA SOLA ZA GOSTINSTVO IN TURIZ!

vljudno vabi na informativna dnev
13.in 14. februarja 2015

2 Srednja Sola

2a gostinstvo in turizem Maribor
Miadinska ulica 14a

MARIBOR

Mzassha

DIJAKI IN STUDENTI

oblecite se za Solske vaje in prakso
tudi obutev, rokavice in ostala OVO

B prior:

»Smo 3ola, ki ne podpira fik-
tivnega vpisa, pa¢ pa si Zeli-
mo resne Studente, za katere
bomo ustvarili delovno vzdus-
je.« pravi Robert Harb, ravna-
telj Visje strokovne Sole Ptuj.
Kot Se dodaja, izobrazujejo ka-
der, ki zna delati in razmisljati:
»Nasa vizija je, da so nasi di-
plomanti zaposljivi, in upam
trditi, da vsak, ki to spozna,
prej kot slej tudi najde zaposli-
tev.e "

Obiscite
nas
spletni portal



OSREDNJA TEMA

Priprava mladih za vstop na trg dela

V &asu izobra¥evanja je pomembno
pridobiti kakovostno znanje in Stevine
priloznosti za spoznavanje, preizkusa-
nie in izraZanje sebe kot posameznika.
Ob splodni formalni izobrazbi in zZnanju
naj bi diaki in Studenti pridobivali tudi
izkugnje, vestine in spretnosti, K jim
omogo&ajo, da se lazje znajdejo na trgu
delovne sile.

Rado Skrjanec

Pomembna dejavnost 3ol za poznejsi uspesnejsi vstop dijakov,
studentov na trg delovne sile je prakti¢no usposabljanje z de-
lom pri delodajalcih (PUD). Ptujske srednje Sole (ekonomska,
strojna, elektro in racunalniska ter biotehnigka) in Visja stro-
kovna fola Ptuj s tem dajejo dijakom/$tudentom priloznost, da
se seznanijo s trgom dela, predstavijo delodajalcem svoje zna-
nje in veicine, v podjetjih pa spoznajo potencialne kandidate
7a zaposlitev. PUD lahko opravljajo tudi v tujini, kar je se vedji
izziv, saj se morajo seznaniti z novim delovnim okoljem, se pri-
lagajati kulturnim razlikam in se sporazumevati v tujem jeziku.

Mladi morajo biti prilagodljivi na trgu dela, aktivni, vesci ko-
municiranja in sodelovanja. »Usvojiti morajo Sirino sploénega
znanja, saj bodo v prihodnje vse bolj odvisni od samozaposli-
tve,« poudarja Darja Harb, ravnateljica Ekonomske $ole Ptuj.

V tej $oli mlade med drugim naucijo, kako uresniditi poslovno |

idejo in ustanoviti podjetje ter osnove oglagevanja, imajo pa
tudi uéno trgovino.

U&ni nadrti se prilagajajo potrebam okolja

V Elektro in ratunalnidki 3oli si lahko dijaki ob obveznih
osnovnih predmetih izberejo $e strokovne glede na potrebe na
trgu dela ali dtipendijo. Tretji sklop predmetov je del ur odpr-
tega u¢nega nacrta, »Ta program Sola oblikuje glede na potrebe
okolja in ga iz leta v leto prilagaja,« pojasnjuje ravnatelj Rajko
Fajt. Dijakom znotraj teh ur med drugim omogocajo udenje
drugega tujega jezika.

V Biotehnigki $oli Zelijo mlade izobraziti s sodobnimi meto-
dami dela in vklju¢evanjem dijakov v najrazli¢nejSe strokovne

aktivnosti. »Potrebna prakti¢na znanja pridobivajo na Solskem
posestvu na Turni$¢ah in $olskem domu na Grajenscaku ter s
sodelovanjem pri gospodarskih in negospodarskih dejavno-
stih,« razlo#i Marjan Horvat, v. d. direktorja. Nautijo jih tudi
izdelati poslovni nacrt.

Na strojni $oli so povezani z ve¢ kot 130 podjetji v Podravju,
kjer dijakom omogocajo praktitno usposabljanje pri deloda-
jalcu. »Tako dobimo konkretne informacije, katero znanje in
vedtine delodajalci potrebujejo in te poskusamo na Soli graditi.
Delodajalce vklju¢ujemo tudi v razvojne ekipe,« pove ravnatelj
Bojan Lampret. Imajo tudi mednarodne izmenjave z Nem(ijo,
Avstrijo, Francijo in Portugalsko.

Pomembne so najrazlicnejse izkudnje

»Ptujski gimnazijci so do zdaj obiskali vsaj 93 mest v 32 drza-
vah sveta. V $oli ob sploéni formalni izobrazbi in znanju mladi
pridobijo izkusnje, ve§tine in spretnosti, za kar imajo na izbiro
kar 90 razli&nih dejavnosti in projektov,« izpostavi ravnateljica
Melani Centrih.

Za vstop na trg dela $tuderte pripravijo tudi na Vigji strokovni
$oli Ptuj. Dveletni $tudij~".i’program poteka v obliki predavanj,
seminarjev in laboratorijskih vaj (60 %) ter dela pri delodajalcih
(40 %). »V vsakem letniku po en semester Studenti preZivijo pri
delodajalcih, kar pomeni, da lahko v Zasu $tudija spoznajo dve
podjetji, dve delovni mesti. Sodelujemo z vec kot 200 podjetji,
prek programa Erasmus+ pa lahko $tudenti prakso opravljajo
tudi v tujini,« pove Robert Harb, ravnatelj VSS Ptuj.
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druZing 7 GVEmd yutasuua s s
7 enim otrokom, miajéim od 14 glav umakaiti, k ajih
let, mora imeti vsaj 1.068 EUR i, prijatelji odkorakajo
peto dohodka na mesec. Vir: jedilnico, Ker 0

statisti¢ni urad RS).* zmorejo.ali e 03]

ptuj o Predavanje Rajka Sugmana

0 razvoju slovenskega porta |

V Kajiinlcl vana Potréa Piuj je bilo v soboto, 23. maja, predava:
nje prof. dr. Rajka Sugmana Znani, manj ziianl In neznani dogod-
klvr‘azwjuslwanmipom. i ATk

Morda se nam ob spremijanju akiualnega gportriega dogajanja poraja ob-
Gutek, da o Sportuvemo veliko, vse. Da poznamo vrhunske Sportnike, njitiove
dosedke ... Res je to za $irS0 javnost najpriviadnejsi del 8porta, a Sportin z
njim povezano dogajanje nista samo tekma in doseZen rezultat, temved gre
2@ prece] komplek & sistem organizacij

Pogled v zgodovino slovenskega Sporta in zaodrje dogajanja V. razvoju te
panoge je v ptujski knjiznici s svojim predavanjem odkrival prof. dr. R_a_ikoéu
gman. Odlicen poznavalec slovenskega Sporta, organizator Stevilnin Sportnin
prireditev, publicist, pedagog, raziskovalec in 3porthi politik se Je snre,_ﬁindil
skozi &as od prve slovenske ofim pijske medalie, prejete feta 1912, do ofgani-
zacije in izvedbe Oli mpijskif iger leta 1984 v Sarajevu in ozadju oblikovanja:
in nastajanja Olimpijsk itej iie v zadetku devetdesetih let.

Sugman se je rodil v Gorisnici v znani gledaliski druzini. Bil je redni pro- |
fesor na Fakulteti za gport v Lubljani in nekaj let njen dekan ter prorektor i

Univerze v Ljubljani.V Fivijenju je veliko pozornosti posvedal tudi publicisticni
javnostl. Za svoje 2 str in-organizacijsko delo Je prejel
ves kot estdeset priznanj. Ob njegovi 80Hetrici je bila v preddveriu Studi)-
skega oddelka ptujske knjiznice na ogled razstava o njegovem Zivijenju in
delu's pomenkjivim naslovom Sport je resna stvar. £
Prof. dr, Sugman je bil tudi pobudnik in soustanovitelj Drutva prijateljev
Ptuja, Ki od ustanovitve leta 2003 deluje v Ljubljani. .
Zupan MO Ptuj Miran Sengar je Sugmanu podelit spominsko priznanje

— pedat mesta Pty Z likom sv. Jurija, ki ga je na prireditvi v ptujski knjﬁni'g\'

jubitantu izrogil podzupan Gorazd Oresek.

Milena DoberSek |

Visje strokovtie Sole §C Pruj, ki 3kipaso povezai i e 5 potjo $amo
so poliii aplikativaid idej. Naj in bivanjem 02 Kitajskem od 15.
ja Kitajskem,’ boljsim fezultatom na deavnin  do 30, julija To pabo stalo okrog
7 nakupom: £ebota, Jkar skupaj ovanjih se je sedaj pridrugil 20,000 eviov, ki jih Sola sama nie
smese. nekaj deset tisod eviov. v vihunski rezaltat na evrop- bo zmogla, Naredili smo nadit 0
a0 ala d skemn te ju. Za pomoC se tem, kako oo pridobili ta sted-

stya. Proénjo smonasiov i
s ju na Portu- - 5 projekt, ki e preeasel Solo
lju-  galskem je presegla 10,000 evrov.  OZ Solski center,” je na sprejemu

" n4 svetovnem tekmo- povedal Robert Hatb.

Ptujski Zupan Miran Sencar je
ekipi tudentoy za njihov izjemni
uspeh Zestital i obljubil pomoc
glede nazmoznosti MO Ptuj.







B ZNANJE JE POL PAMETI

Uspesni na sejmu LOS tudi s Kvadrati

Kot Ze velikokrat doslej so bili
tudi tokrat Vecerovi Kvadrati
partner uspesne sejemske
predstavitve OZS na sejmu LOS
(Ljubljanskem obrtnem sejmul),
ki je potekal od 7. do 10. maja
na Gospodarskem razstaviséu

v Ljubljani. Na razstavnem
prostoru odbora za znanost in
tehnologijo, ki ga pri OZS vodi
Janez Skriec, je bilo $e posebej
zanimivo, saj so prikazali celovito
predstavitev novih tehnologij

in primerov dobre prakse. Na
enem razstavnem prostoru so
sodelovale Sole, Solski centri,
fakultete, instituti, univerze ter
inovativna in razvojno naravnana
podjetja. V sredis¢u pozorno-

sti sta bila tudi tokrat SERS iz
Maribora z roboti, ki zmagujejo
na svetovnih tekmovanjih robo-
tike, in Skylabs z vesoljskimi
tehnologijami. Celovito in tehno-
lodko zahtevno predstavitev so

pripravili: Institut JoZef Stefan,
FERI - Univerza v Mariboru, FE

- Univerza v Ljubljani, Univerza

v Mariboru, Kemijski indtitut iz
Ljubljane, Univerza v Novi Gorici,
Center odliénosti Namaste,
SERS Maribor, VS8 8C Ptuj, VS$
SC Velenje, Visoka strokovna
%ola s Ptuja in TSC iz Kranja ter
podjetja: Miel Elektronika, d.o.o.
PS, d.o.0., Astron, d.o.o., INTRI,
d.o.o0., National Instruments
Slovenija, Josko Rozina, s.p.,
Makro Team, d.o.0., in SkyLabs.
Razstavni prostor pod ckriljem

odbora za znanost in tehnologijo

pri OZS je bil dobro obiskan.
Obiskali so ga predvsem mladi
liudje, dijaki in Studenti ter tisti,
ki so Studij Ze dokonéali in is€ejo
zaposlitev ali pot v lastno pod-
jetnigko priloZnost. Omenjena
sejemska predstavitev je bila
tesno povezana z mehatroniko,
elektroniko, avtomatiko, roboti-

Razstavni prostor OZS, kjer se je med drugimi predstavil SERS iz
Maribora s svojimi zmagovalnimi roboti,

ko, bioniko, IKT — informacijsko- -
komunikacijskimi tehnologijami,
energetiko ter mikro- in nanoteh-
nologijo. Kot velikokrat doslej pa

50 uspesno predstavitveno zgod-
bo podprli Veterovi Kvadrati kot
dober partner odbora za znanost
in tehnologijo pri OZS.

FGTD:‘GZS
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Slovenija e Studentje proti novemu predlogu

Studentje: ,Naj tudi ministri ob neuspehu vraéajo plaée!“

Pred nekaj dnevi je Minlstrstvo za izobraZevanje, znanost in $port predstavilo prediog Imnuvh Zakona n visokem mlstvu nupma bo potekala jutri, Ze sedaj pa je jasno, da so

$tudentje znovimi prediogi nezadovoljni. Se veé: pravijo, da ée bo sprejeta dolocha, d:

Predlog koncepta novega
Zakona o visokem Solstvu
(zvis), ki ga je nedavno prl

Nesmiselno je po njihovi oceni
sploh predstavljati neusklajen
predlog in po nepotrebnem

pravilo
Zevanje, znanost in §pon, je
takoj po objavi sproiil Stevil-
ne polemike. Klju¢na tezava
ostaja financiranje visokega
Solstva.

Siriti i je o ukrepih, za
katere niti ni nujno, da jih bo
konéni prediog zakona spioh
vseboval. ,Na $0S bomo v pri-
hodnjih dneh pripravili tudi
konkretno obrazlozitev stalis¢ k

Na i izaciji
Slovenije (808) so jasni: ta iz-
hodi3¢a z nami niso usklajena!
Preseneceni so, da ministrica
Setnikar Cankar predlog naj-
prej predstavija medijem in
SirSi javnosti, nato politicni jav-
nosti, deleZnikom pa nazadnje.

pom. Pri tem bomo upostevali
tudi podatke o poloZaju Studen-
tov (raziskavo Evrodtudent), saj
ugotavljamo, da jih ministrstvo
pri svoji analizi ni v nobeni tod-
ki upostevalo. Pripravljati sis-
tem, Katerega Kljucni delesnik

Tudi vas kdaj popade sloveni-
stiéni bes? Pigite nam, pa bomo
skupaj poiskali resitev. Ceprav

— povem vam Ze vnaprej — pravo-
pisno smo svoj jezik kar precej
zapletii.

Ko obllka premaga stroko

Nedolgo tega ste si lahko v nafem &asopisu ogledali manj
%o prilogo Jekleni konjiek, posveteno avtomobilom. ée
smo natantni: priloga se je imenovala sjeldleni konjiceke.
Z’xpimozmalomkmim.l(crsejedstemu, ki jo je pripra-
vljal, paé zdelo fino, & napife mali j. Je bolj estetsko naybxi

Seveda sem se nz;pxe) razjmlicmpmsmm msegwm—

bl bl

so Studenti, brez Studentov in
brez razumevanja njihovega Stu-
dijskega in socialnega poloZaja,
je za SOS nesprejemljivo,* so v
izjavi za javnost zapisali pred-
stzvmk $50s.

Nov predlog zakona naj ne bl bil uskiajen s Studenti.

Predlog pomeni grob poseg
v sistem visokega 3olstva ter da
je do Studentoy izkljucujog, saj
se jim omejujejo volilna pravica
in vklju¢evanje v soupravljanje
visokosolskih zavodov.

Najve¢ napetosti pa je povzro-
¢l predlog za uvajanje vavier-
jev, s Cimer bi, kot pravijo Stu-
dentje, nase prcvzeli vse breme

da velja enako tudi za ministre.

jasno uvaja vavierje na vseh
treh stopnjah Studija in neso-
razmerno veliko breme vali na
Studente. Samo vprasanje asa
je, kdaj bodo ti vavcerji postali v
celoti placljivi - Solnine. NaS08
znova poudarjamo, da naspro-
tujemo vsakrni obliki Solnin,
tudi vavéerjem, kjer se breme
stroskov Studija vali na Studente.
Generacija, ki je lahko brezpla¢-
no Studirala, Zeli sedaj mladim
pridigati o odgovornosti ter na-
nje prevaliti ne samo finanéno
breme izobrazevanja, pa¢ pa ke
panje proracunske luknje, ki je
‘nismo zakrivili trenutni dtuden-
ti ali bodoce generacije mladih,
ki se bodo odloale za vpis. Za
nastalo (finanéno) situacijo v
drzavi pa nih¢e ne prevzema od-
govornosti,* $e pisejo Studentje
in dodajajo, da $e noben mini-
ster ali drug politi¢ni odlodeva-
lec ni vradal denarja v drzavno
blagajno ob neuspesnem delu.

Svoje nestrinjanje s predlogi
bodo Ze jutri predstavili tudi na
Solskem

za uspesno d Studija
in vegjo prehodnost. ,Predlog

Dzenana Kmetec




IZOBRAZEVANJE IN PRENOS ZNANJ

DoBRA PRAKSA NA PTUIU

Imamo tudi izvrstne sole,

Po nekaj prispevkih in iskanju dobrih praks prenosa znanj iz 30l in raziskovalnih institucij v
industrijo in obrt smo na strani obrtnikov in podjetnikov Ze zaznavali, da je z nasim Solskim
sistemom nekaj hudo narobe. A vendarle ni vse tako crno.

Iz pogovorov s sogovorniki se je dalo ra-
zumeti, da znanje ne tece prevec rado
v smeri industrije in da je mladi kader,
ki prihaja iz 30l na delo v industrijo, po-
manjkljivo in zastarelo izobraZen, ter da
imajo z njim zaposlovalci prevec dela,
preden ga lahko samostojno vkljucijo v
delovne procese. Pa vseeno 3e zdale€ ni
vse tako érno. Dva obiska, ki smo ju do-
ziveli v tednu pred izidom revije, sta nas
dodobra prepricala o tem.

Najprej se samo na kratko dotakni-
mo obiska delegacije OZS na Kemijskem
indtitutu v Ljubljani, ki ga je organiziral
Odbor za znanost in tehnologijo pri OZS.
S predstavitvijo svojega instituta so nam
gostitelji dokazali, da vedo, kaj delajo, da
se ni bati za prihodnost, predvsem pa,
da je vetina njihovega dela in znanosti

aplikativne narave in usmerjena v sode-
lovanje z industrijo. Ve€ o tem si lahko
preberete v prispevku na zafetku nase
revije.

Okrog kritik, ki jih v podjetjih izgo-
varjajo na racun mladega kadra, ki ni
dovolj poducen, lahko ugotovimo, da je
to dostikrat zelo res. Ni pa vedno tako in
zelo odvisno je tudi od tega, s kak3ne in
katere 3ole mladi kader prihaja. Na drugi
strani pa je tudi res, da se obrtnikom in
podjetnikom v poslu mudi, danasnji svet
se hitro vrti, od zasnove izdelka ali sto-
ritve do njegove uveljavitve na trgu pa
pretece vedno manj ¢asa. Zato moramo
razumeti tudi njih, da imajo vedno manj
¢asa za osnovno izobrazevanje novih za-
poslenih in njihovo samostojno vkljudi-
tev v delovne procese. In kje je resitev?

Robotski daljinsko vodeni sneznim plug, ki ga je Solska ekipa izdelala v HN'T, z nim so na zadnjem evrop-
skem tekmovanju RoboCup na Portugalskem aprila letos dosegli izvrstno drugo mesto.

Robert Harb, ravnatelj VSS Ptuj, se zaveda, da je
sodelovanje Sole z industrijo kljuinega pomena pri
zagotavljanju konkurenénosti Studentov na frgu
dela.

Z gotovostjo lahko trdimo, da v zgodbi,
ki sledi. V pravogasnem in poglobljenem
sodelovanju med 3olami in industrijo.
Druga zgodba je nastala na Ptuju.
Obiskali smo Solski center Ptuj. Lahko bi
rekli, da objema mesto Ptuj in deluje na
stirih lokacijah, ki so med seboj vsebin-
sko povezane. Sprejeli so me na lokaciji
nekdanje vojasnice, ki so jo sredi prej-
injega desetletja popolnoma prenovili,
ji vdahnili novo podobo in jo namenili
boljgemu poslanstvu. Ze prvi pogled
pove, da se na lokaciji veliko dogaja, po-
leg mladine, ki jo je opaziti na vsakem
koraku, so stavbe Ze na zunaj okradene
z vsemi moZnimi tehnoloskimi pridobi-
tvami novega ¢asa, ni¢ ni prepusceno

-
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naklju¢ju ali samo sebi, vse je urejeno,
vzdrievano in deluje. 5C Ptuj je splet
cele linije strokovnega izobrazevalnega
procesa. Vet kot 1400 mladih se izobra-
Zuje na poklicnih in srednjih 3olah, kjer
najdemo ekonomsko, biotehnisko, elek-
tro in racunalnisko ter strojno 3olo, vse s
Stevilnimi programi, dodatnih slabih 500
mladih pa se izobrazuje na programih
vidje strokovne 3ole in novih programih
visoke 3ole.

Najprej sem se pogovarjal z Rober-
tom Harbom, ravnateljem Visje strokov-
ne Sole. Ze sam sprehod po hodnikih,
kjer domujejo vodstvo 3cle, referat in
glavne predavalnice, jasno kaze, da je
Sola preZeta s sodelovanjem z industrijo
in zunanjim okoljem. To dokazuje ne-
pregledna mnozica diplom in zahval za
sodelovanje njihovih studentov in Sole
pri razlicnih projektih. Pouk poteka v
prostornih, svetlih in sodobno opremlje-
nih prostorih. Njihovi studenti pa dobr-
Sen del izobraZevanja preZivijo na praksi,
tudi v industriji, kar je 3e poseben éar nji-
hove 3ole in studentom pozneje na trgu
dela zagotavlja konkurenéno prednost,
saj se bodo lahko bistveno laZje in hitreje
vklju€evali v delovne procese. Med pro-
grami rednega in izrednega Studija na
VSS najdemo Upravljanje podezelja in
krajine, Mehanotronika, Ekonomist in Bi-

—
Bioniéno trikrake prijemalo s svojo inovativno
konstrukcijo povzema naravni ucinek prstov ali
lovk hobotnice, ki ob prijemu popolnoma objamejo
predmet.

onika. Za vecino programov si vsebino Ze
lahko predstavljamo, za program Bionika
pa najverjetneje e ne. To je program, ki
ga za redni in izredni studij izvajajo edini
v Sloveniji. Je popolnoma nov program,
ki je prve diplomante »rodil« Sele letos.
Poenostavljeno povedano, pri bioniki
gre za to, da s pomocjo naravoslovja in
tehnike ob podpori inZenirskega znanja
prenasamo, simuliramo, posnemamo,
kombiniramo in uporabljamo 3tevilne
resitve, ki jih sicer ponuja narava v svo-
jih naravnih procesih in organizmih. Sola
je na ta novi program upraviceno zelo
ponosna. Na Ptuju pa so razvili Ze nada-
lievanje v visoko3olski program, ki pa za
zdaj deluje le za izredni Studij.

Visokotehnoloska oprema za
prakticni pouk

Moj naslednji sogovornik je bil dr.
Martin Terbuc, ki me je sprejel v Hisi
naprednih tehnologij (HNT), kjer dija-
kom in Studentom zagotavljajo prakti¢ni
pouk z opremo, ki je vsa po vrsti zadnji
hit tehnike, vendar ta oprema ni v lasti
Sole. Ker se v 3oli zavedajo dejstva, da
tehnika in tehnologija napredujeta ne-
predstavljivo hitro, je bila edina resitev,
da se ponovno poveiejo z industrijo. K
sodelovanju so pritegnili 3tevilna podje-
tja, ki svoje najsodobnejse stroje in opre-
mo vedno znova postavljajo v HNT. Tako
jih pri svojem prakticnem pouku lahko
uporabljajo mladi in so v uénem procesu
zares v stiku z najmodernejso tehnolo-
gijo, hkrati pa v HNT potekajo tudi 3te-
vilna izobraZevanja in usposabljanja za
zunanje udelezence, za Ze zaposlene, ki
se ucijo dela s sodobno tehnologijo. Sle-
dnji so pridobili kakovostno opremljene
ucilnice, 3ola pa najmodernej$o opremo
kot uéni pripomocek. Koristi vsem, zado-
voljni so vsi, Veliko sodobne opreme v
kombinaciji z mladimi iskrivimi mozgani
ob kakovostnem mentorstvu uditeljev
pa rojeva tudi izjemne rezultate. Eki-
pa 3ole, ki je svoj projekt razvijala prav
v HNT, je s svojim robotskim daljinsko
vodenim sneinim plugom na zadnjem
evropskem tekmovanju RoboCup na Por-
tugalskem aprila letos dosegla izvrstno
drugo mesto in s tem dokazala, da zna-
nje, inovativnost in prizadevnost lahko
uspesno konkurirajo projektom, v katere

Dr. Martin Terbuc, ob simulatorju industrijske linije
z najmodernejsimi roboti, ki jo HNT zagotavlja s
sodelovanjem z industrijo.

je bilo vloZeno tudi stokrat ve¢ finané-
nih sredstev. Vsi projekti, ki se jih na 3oli
lotevajo, so kar se da multidisciplinarni
in povezovalni, vsebujejo vse klju¢ne ele-
mente podjetniskih podjemov, so razvoj-
no naravnani in prakti¢no uporabni za
ucinkovito vkljucitev v industrijo.
Naslednja postaja mojega obiska je
bil MIC - Medpodjetniski izobrazevalni

Ena od sedmih ucnih postaj za varilce, opremljena
z najsodobnejsim varilnim aparatom, ki v MIC
prikaja na podlagi sodelovanja z industrijo.

sesceccsesssa e,
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Janez Skrlec - prejemnik castne listine Instituta Jozef Stefan

Po sklepu Znanstvenega sveta
Instituta Jozef Stefan sta direk-
tor prof dr. Jadran Lenarci¢ in
predsednik Znanstvenega sveta
prof. dr. Dragan Mihailovi¢ 20.
10. 2016. Janezu Skrlecu podelila
castno listino.

Janez Skrlec je po poklicu elektro-
tehnik in inZenir mehatronike. 12 let
je uspesno vodil sekcijo elektronikov
in mehatronikov in 10 let odbor za
znanost in tehnologijo pri OZS. Je
dolgoletni ¢lan Sveta za znanost in
tehnologijo Republike Slovenije. Stiri
leta je bil ¢lan Strokovnega mero-
slovnega sveta RS in podpredsednik
podroénega odbora RS za poklicne
standarde na podrodju racunalni-
stva in tehnike. Bil je tudi élan 3. ra-
zvojne skupine za nove materiale in
nanotehnologijo pri nekdanji Sluzbi
Vlade RS za razvoj. Svoje znanje in
izkusnje si je nabiral doma in v tujini.

Ze leta 2006 je bil podpisnik do-
govora o sodelovanju med OZS in
Institutom Jozef Stefan. Njegova za-
sluga je, da sta v desetih letih nje-
govega vodenja odbora za znanost
in tehnologijo OZS in Institut Jozef
Stefan sodelovala ve¢ kot 60-krat.
Sodelovanje se navezuje na tehno-
loske, nanotehnoloske, energetske
tehnoloske dneve, konference, sre-
¢anja gospodarstva in znanosti, sej-
me IFAM - Intronika, LOS, MOS in
druge. Najbolj odmevni in strokov-
ni dogodki so bili nanotehnoloski
dnevi, ki so tudi najbolj obiskani do-
godki za podrodje nanotehnologije
in sorodnih ved pri nas. Skrlec je za
obrtnike in podjetnike ter strokovne
sekcije vrsto let organiziral tudi stro-
kovne ekskurzije v razlicne odseke
Instituta Jozef Stefan. V letu 2016 je
zapustil vodenje odbora za znanost
in tehnologijo pri OZS in Ze povsem
samostojno organiziral dvoje leto-
Snjih sre¢anj gospodarstva in zna-
nosti in izjemno uspesen 12. Nano-
tehnoloski dan. Uspesno je izpeljal
tudi projekt MIZS Sticis¢a znanosti
in gospodarstva v okviru mednaro-
dnega sejma MOS 2016. Na Sticiscu,
kijer mu je uspelo zdruziti 16 razvoj-

Ventil 22 /2016/ 5
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Na sliki oba prejemnika Castne listine 1JS: desno, g. Janez Skrlec, levo dr.
Janez Pirs in v sredini prof dr. Jadran Lenarcic, direkor 1IS

noraziskovalnih institucij, fakultet,
univerz in 14 tehnolo3ko naprednih
podjetij, je dobil zlato priznanje Celj-
skega sejma.

Skrlec je zasluzen, da je sodelovanje
z Institutom Jozef Stefan potekalo
na naslednjih podrocjih: novi mate-
riali, nanotehnologija, elektronika,
mehatronika, IKT, biotehnologija,
energetika, robotika, avtomatika, bi-
onika ipd. Skrlec je nove tehnoloske
dosezke IS priblizal gospodarstvu in
industriji, s svojim prizadevanjem je
pomembno vplival na procese po-
vezovanja znanosti in gospodarstva
v Sirsem slovenskem prostoru. Vsa
leta je podpiral tudi mlade razisko-
valce in jih promoviral na Stevilnih
dogodkih. Znanstvene dosezke In-
stituta Jozef Stefan je kot dolgoletni
¢lan Sveta za znanost in tehnologijo
Republike Slovenije predstavijal Sirsi
javnosti, tudi vladnim institucijam in
ministrstvom.

Besedilo na castni listini Instituta Jo-
Zef Stefan se glasi: Institut JoZef Stefan
podeljuje castno listino Janezu Skrlecu,
clanu Sveta za znanost in tehnologijo
Republike Slovenije, za sodelovanje pri
prenosu znanstvenih in tehnoloskih
dosezkov ter znanj, ustvarjenih na
Institutu, v druZzbeno in gospodarsko
zaledje doma in v tujini.

Castno listino Instituta JoZef Stefan
za uspesno sodelovanje pri razvoju
novih visokotehnoloskih izdelkov,
ustvarjenih na osnovi znanstvenih
in tehnoloskih dosezkov, je prejel
tudi dr. Janez Pir§, dolgoletni sode-
lavec IS, odseka F5 in pobudnik
resni¢nega sodelovanja s slovensko
industrijo od leta 1980 naprej. Se
posebej je bila pomembna njegova
vloga pobudnika sodelovanja med
Institutom Jozef Stefan in podjetjiem
Balder, d. 0. 0., ki je nastalo leta 1997
kot odcepljeno podijetje Instituta Jo-
zef Stefan. Osnovni nameni podjetja
so bili razvoj, izdelava in prodaja za-
¢itnih varilskih filtrov. Na pobudo
dr. Janeza Pirsa podjetje Balder in In-
stitut Jozef Stefan Ze od zacetka leta
1997 uspesno sodelujeta pri razvoju
novih visokotehnoloskih izdelkov na
osnovi raziskav, ki se izvajajo na in-
Stitutu.

Uspesno razvojno sodelovanje se je
nadaljevalo tudi po letu 2012, ko je
podjetje Balder postalo del multina-
cionalke Kimberly Clark Proffesional.
Po izkljucni zaslugi dr. Janeza Pirsa
se je tudi pod novimi lastniki razvoj-
no sodelovanje uspesno nadaljevalo
v okviru letnih raziskovalnih nalog.

Povzeto po [JS
Foto: Marjan Smerke
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Prvi bionski clovek za izobrazevalne namene

V casu sejma MOS smo v okviru
projekta MIZS Sti¢is¢a znanosti
in gospodarstva predstavili pr-
vega bionskega ¢loveka v Evropi

~ za izobrazevalne namene bodo-
¢ih inZenirjev bionike. Kot idejni
vodja tega projekta sem se Ze
pred tremi leti odlocil, da bi ide-
jo o bionskem cloveku uresnicili
in ga v prvi fazi razvili izklju¢no
za izobrazevalne namene. Ker
je ideja dozorela, smo ga letos
predstavili in s tem vzbudili iz-
jemno zanimanje obiskovalcev
sejma in tudi predstavnikov iz
tujine. Z razvojnim projektom pa
smo prepricali tudi strokovno ko-
misijo Celjskega sejma in v okviru
Stic¢is¢a znanosti in gospodarstva
prejeli zlato priznanje.

Bionski clovek s pregresno dragimi
vsadki
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Bionski clovek, predstavijen na sejmu MOS v Celju v okviru Sti¢is¢a znanosti
in gospodarstva

Bionski clovek je zelo kompleksen
sistem, v katerega so vgrajeni ste-
vilni vsadki, kot na primer: sréni
defibrilator, spodbujevalec srca
(pacemaker), inzulinska crpalka,
gama dcrpalka, stimulator hrbte-
njace, gastrik stimulator, stimula-
tor mozganov za globoko stimu-
lacijo pri Alzheimerjevi bolezni,
mozganski stimulator za blaZenje
epilepsije, stimulatorji miSic po
mozganski kapi, senzorji MEMS,
slusni vsadek, bionsko oko, mo-
Zganski vsadek, elektronski ko-
munikatorji med posameznimi
vsadki, bionska roéna in nozna
proteza, biometri¢na komunikaci-
ja, monitoring delovanja vsadkov
in senzorjev ter drugo.

V prvo fazo razvojnega projekta je
bilo vklju¢enih manjse $tevilo sode-
lujocih, predvsem pa podjetje IN-
TR, d. 0. o, direktor Andrej Zuzek
in Visoka strokovna Sola za bioniko
iz Ptuja, in sicer: Robert Harb, mag.
Darja Harb, dr. Martin Terbuc in
drugi. V naslednji fazi razvoja bodo
vkljudeni tudi instituti, fakultete in
dolocena podjetja. Seveda pa bodo
s koristnimi informacijami pomagali
tudi na Medicinski fakulteti. Nasle-

dnji model bo natisnjen s 3D-tiskal-
nikom in bo iz posebnih materialov,
vgrajeni bodo tudi umetni organi,
kot kardiovaskularni sistem bo flu-
idni in mikrofluidni sistem. Vgraje-
ni bodo vsi pomembnejsi vsadki in
senzorji, ki se v svetu uporabljajo pri
ljudeh z razli¢nimi boleznimi in tudi
z vedjo hendikepiranostjo. Upora-
blijeni bodo tudi sistemi MEMS in
BioMEMS in druge napredne teh-
nologije.

Naslednja generacija bionskega ¢lo-
veka bo imela obe bionski rocni in
nozni protezi in bo nudila zanimi-
vo interakcijo z zunanjim svetom in
clovekom. Od zdajénje komunikacije
opravljanja bionske roke s pame-
tnim telefonom bomo presli na vigji
nivo komunikacije. Projekt bomo
skusali izvesti tudi s pomodjo prijave
na javne razpise, saj so stroski razvo-
ja v tej fazi iziemno visoki, predvsem
pa je visoka cena vsadkov in drugih
zahtevnih sistemov. Bionskega ¢lo-
veka bi Zeleli spravit tudi do trzno
zanimivega izdeika.

Janez Skrlec, inZ, Razvojno
raziskovalna dejavnost, Zg. Polskava
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10 vsadkov, ki bodo kmalu zelo aktv-
alni in so mocno povezani z hioniko

Napovedi glede vsadkov gredo v smeri, da bomo razliéne
tehnologije kaj kmalu nosili v sebi in ne na sebi, kot je to zdaj

Janez SKRLEC, Robert HARB

B 1 Vsaditev pametnega
telefona

Vsaditev pametnega telefona je
ena od norih idej raziskovalcev in
sodobnih tehnologov, ki se bo ver-
jetno kaj kmalu uresnicila. Mikroe-
lektronika (v prihodnje tudi nanoe-
lektronika) bo vgrajena v primeren
del dloveskega telesa. Seveda se
takoj postavi vprasanje, kaj bi pa bil
na cloveskem telesu zaslon na do-
tik? Strokovnjaki razvijajo in preiz-
kusajo umetno kozo, ki bo imela la-
stnosti zaslona in bo tudi neke vrste
elektronski tatu.

M 2 Zdravilni cip

Danes pacienti Ze uporabljajo ki-
bernetske vsadke, ki so neposredno
povezani s pametnimi aplikacijami,
s katerimi se spremlja in izvaja zdra-
vljenje v realnem ¢asu. Nova bio-
nicna slinavka bo imela na primer
majhen senzor, ki bo vstavljen v telo
kot neke vrste vsadek igla. Senzor
bo neposredno povezan z aplikaci-
jo na pametnem telefonu, kjer se bo
spremljala vrednost krvnega slad-
korja pri diabetikih. Razvija se tudi
kapsula, ki bo vsebovala posebno
vezje in bo spremljala mascobe pri
debelih bolnikih. Pravocasno zazna-
vanje nabiranja mascob bo lahko

Janez Skrlec, inZ, Razvojno ra-
ziskovalna dejavnost, Zg. Pol-
skava; Robert Harb, univ. dipl.
inz., Solski center Ptuj, Visja st-
rokovna $ola
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Prikaz slike na umetni koZi

pomembno vplivalo na preprece-
vanje debelosti in bo kot alternativa
sedanjim kirurskih posegom in dru-
gim invazivnim oblikam zdravljenja

debelosti. S tem se bo posredno
urejalo na desetine drugih zdra-
vstvenih vprasanj, ki so povezana s
pretirano debelostjo.

P

25

Strokovnjaki razvijajo pogoltne kapsule, ki spremljajo mascobe pri debelih

bolnikih
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M 3 Ciber tablete, ki bodo
komunicirale z zdravnikom

Vsadki ne bodo komunicirali le s
pametnim telefonom, ampak tudi
z izbranim zdravnikom. V projektu
Proteus raziskovalna skupina raz-
vija kibernetske tablete z mikro-
pracesorji, ki bodo navigirani in
bodo zdravniku sporocali o stanju
v notranjosti telesa. Zdravniki bodo
precej natantno vedeli, kaksni so
zdravilni, zZeleni in neZeleni udinki
zdravil.

B 4 Vsadki za kontracepcijo

Razvija se vsadek, ki bi v Zenski ra-
¢unalnisko uravnaval kontracepcijo,
in to nadzorovano z zunanjim upra-
vljanjem. Majhen ¢ip bi ustvarjal
iziemno majhne kolicine kontracep-
cijskih hormonov v notranjosti Zen-
ske za obdobje do 16 let. Implanta-
cija ne bi bila ve¢ invazivna, ampak
integrirana na kozo (lahko tudi pod
njeno povrsino) kot oblika poseb-
nega tatuja.

B 5 Pametni tatu

TetovaZze so danes zelo razsirjene
in strokovnjaki so ugotovili, da so
pametni tatuji lepi in so lahko tudi
zelo koristni. Preko njih ali z njimi je

Kibernetske tablete z mikroprocesorji za neposredno komunikacijo z notra-
njostjo telesa

Cip bo uravnaval kontracepcijski ucinek

Primer digitalnega tatuja, ki deluje s pametnim telefonom preko NFC

moZno uravnavati mnogo funkcij,
na primer odklepanje avtomobila,
vnos kode v telefon z dotikom ipd.
Tatuji so izdelani kot vsadek umetne
kozZe. V njih so iziemno tanka vla-
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kna, ki s povrSine spremljajo doga-
janje v notranjosti telesa. V tatuju je
kot zunanji komunikator integriran
NFC-Cip. Strokovnjaki pa so razvili
tudi sistem mikrodelcev, ki se vbri-

zgajo tik pod koZo, npr. kot tatu
¢rnilo, in lahko aktivno spremljajo
procese v telesu.

B 6 Mozganski
racunalnigki vmesnik

Povezljivost moZganov direktno z
racunalnikom so Ze dolgoletne sa-
nje (ali no¢na mora). Kljub temu pa
znanstvenikom pocasi uspevata ra-
zvoj in preboj tudi na tem podrodju.
Dolocene povezave med mozgani
in racunalnikom Ze delujejo, in to v
realnem casu in za razline name-
ne. Z velikim Stevilom elektrod jim
delno Ze uspeva nevronske signale
dekodirati v racunalniku in jih v re-
alnem casu uporabiti za upravljanje
zunanjih naprav. Podjetje Intel si-
cer napoveduje prakti¢no uporabo
vmesnikov moZgani-racunalnik zZe
do leta 2020. Kot kaze pa bomo
s¢asoma ljudje tudi bolj dovzetni za
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mozganske vsadke, ki bodo koristni
predvsem za medicinske namene.
Verjetno pa bo prisel cas, ko bo s
pomocjo mozganskega vsadka mo-
gode miselno brskanje tudi po sve-
tovnem spletu.

B 7 Biorazgradljive
baterije

Ze dolgo se strokovnjaki inten-
zivno ukvarjajo s problemom na-
pajanja cloveskih vsadkov, zlasti
pa z menjavo napajalne baterije,
Skupina strokovnjakov se je loti-
la razvoja-biorazgradljivin baterij,
seveda za zgoraj navedene apli-
kacije. Danes tece vecje 3tevilo
raziskovalnih projektov za resitev

Intel Ze do leta 2020 napoveduje prakticno uporabo moZgansko-racunalni-
skih vmesnikov

svetlobo, temperaturo, vibracije,
magnetizem, kemikalije in drugo.
Ti sistemi obicajno delujejo brez-
Zi¢no na racunalniSkem omreZju in
so lahko razporejeni tudi v telesu
za izvajanje razlicnih nalog, in to
z radiofrekvencno identifikacijo.
Neko¢ bo ta roj (takrat verjetno
Ze nanonaprav) sluzil za ugotav-
lianje zgodnjega raka, za lajsanje
boledin v predelih ran, za sodob-
no medicinsko diagnostiko, celo
za shranjevanje kriticnih podat-
kov. S pomocdjo ¢udeinega prahu
bodo zdravniki lahko delovali zno-
traj nadega telesa, brez invazivnih
posegov. Pomembni podatki se

Razvojniki i¥Cejo resitve za napajanje razliénih vsadkov, Se zlasti bio- Podo shranjevali v notranjosti in
razgradljive baterije

napajanja implantov oz. vsadkov,
eden je usmerjen v proizvodnjo
elektri¢ne energije z uporabo glu-
koze v lastnem telesu. Dobri rezul-
tati generiranja elektricne energije
s pomocjo piezonanotrakov, ki se
namestijo na doloene organe,
npr. srce, trebusno prepono itd.,
SO Ze znani.

M 8 Cudezni prah (smart
dust)

Med najbolj opevane inovacije
zagotovo sodi ¢udezni prah. V bi-
stvu gre za veliko Stevilo drobnih -
mikroelektromehanskih sistemov S pomodjo cudeZnega prahu bodo lahko zdravniki delovali v notranjosti na-
(MEMS), v katerih so razni senzor-  Sega telesa brez invazivnih posegov. Podatki se bodo shranjevali v nas samih
ji, aktuatorji, naprave, ki zaznavajo oz v nasi notranjosti.
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bodo lahko moéno zasciteni (Si-
frirani) in dostopni le po osebnih
mikro- oz. kasneje nanoomreZjih.
Te stvari si je danes seveda Se tez-
ko predstavljati.

B 9 Preverjanje
identifikacije z RFID

Ta tehnologija se Ze nekaj ¢asa upo-
rablja in se intenzivno razvija naprej.
Vsak ¢lovek bo nekoé imel in upora-
bljal svoj ID. Zadeva je zelo razvita v
ameriski vojski, kjer imajo doloceni
vojaki vsajene Cipe RFID za sledenje.
Ceprav se to zelo kritizira, je Sirjenje
ID neizogibno. Drugi spet gledajo
na to pozitivno: za izboljSanje boja
proti kriminalu, boljSe zdravstvene
informacije, za vedjo varnost pred
izqubo otroka ipd. Nekateri pa to
seveda razumejo izklju¢no kot »ve-
likega brata«, ki vse vidi in vse ve.

B 10 Implantabilni
tridimenzionalni umetni
organi

Ideja tkivnega inzenirstva je, da
bi se ustvarjali umetni organi. To
bi lahko napravili na vec nacinov.
Uporabili bi posebno strukturo po-
limerov (neke vrste bikompatibilno
plastiko in jim dodali celice. S pravo
strukturo bi lahko izdelovali razlicne
organe, tudi umetno kozo. Eden od
nacrtovanih nacinov je, da bi ume-
tne organe tudi tiskali s 3D-tiskalni-
ki, nekaj tovrstnih idej se v svetu ze
uresnicuje. Zelja raziskovalcev pa je
usmerjena predvsem v ustvarjanje
oz. izdelavo implantabilnih ume-
tnih arganov, tudi taksnih, kakrénih
z danasnjo tehniko, tehnologijami
in znanjem Se ne znamo napraviti.
Ta razvoj intenzivno spodbuja tudi
bionika.

Ventil 22 /2016/ 4

Danasnja tehnologija Ze omogoca izdelavo dolocenih umetnih organov, tudi
metne koZe

Nekateri zametki opisanih tehno-
logij so bili. predstavljeni tudi na
nanotehnoloskih dnevih, nekaj bo

vrv v

predstavljeno v okviru Stic¢isca zna-

nosti in gospodarstva na sejmu
MOS 2016.
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