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Mehatronika na Visji strokovni Soli
Solskega centra Ptuj

Industrija in gospodarstvo potrebu

nostmi na podrodjih strojnistva, e%ek.

tehnologij, ekonomije i

inovativni in ustvarjalni. Soc o'o a proi
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tronike, ki je konec leta 2007 dal prvih ¢
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kovnjake z znanjem in pristoj-

'ozehr;ike_, svtamattw informacijskih
in menedzZmenta ter teh ‘(Pjo varstva okolja, ki so
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oritvena podjetja torej
mehatronik nedvomno po-
e je zavedala tudi Visja strokovna
ela izvajati visjeSolski Studij meha-
6 inzenirjev mehatronike. Z visoko

kakovostjo diplomantov, vsezZivijenjskim izobrazevanjem in sodelovanjem
s podijetji zelijo prispevati k vzpostaviti trdnih temeljev za razvoj gospodar-
stva in zagotavljanje njegove konkuren¢nosti.

Dr. TomaZz Perme

Na Visji strokovni $oli Ptuj, ki je bila leta
2004 ustanovljena kot peta $ola Solskega
centra Ptuj, izvajajo poleg programa Meha-
tronika e $tudijske programe vigjesolskega
studija Upravljanje podeZelja in krajine,
Ekonomist ter v sodelovanju z zunanjim
organizacijami tudi Strojnistvo. Ravnatelj
Visje strokovne $ole Robert Harb pono-
sno poudari, da poslanstvo $ole izhaja iz
vec kot 125-letne tradicije poklicnega izo-
brazevanja na Ptuju, da pa sedanjost gra-
dijo predvsem na novih programih, ki jih
potrebujejo industrija, malo gospodarstvo
in obrt v prihodnosti. Tako so uporabniki,
torej industrija in gospodarstvo, izrazili po-
bude za izobraZevalni program mehatroni-
ke. Skupaj s Centrom Republike Slovenije
za poklicno izobrazevanje in v sodelovanju
e z nekaterimi poklicnimi in tehniskimi

strojnimi $olami ter partnerji iz industrije
so pripravili poklicni standard in izobra-
zevalni program Mehatronika, ki je bil na
Strokovnem svetu RS potrjen leta 2004, v
$tudijskem letu 2005/2006 pa so ga zaceli
tudi izvajati. Stevilo $tudentov na rednem
in izrednem $tudiju je preseglo tudi najbolj
optimisti¢na pricakovanja, kar nakazuje za-
nimanje in potrebo po tovrstnem znanju.

Mehatronika je odziv na
spremembe

Do sprememb prihaja vse hitreje, $e poseb-
no na tehnicnem podrodju, zato je poleg
novega znanja, ki je potrebno, ce zelimo
obvladovati nove tehnologije, potreben tudi
nov nacin razmidljanja. Kot odziv na spre-
membe v tehniki je nastala mehatronika, ki
je predvsem nov nacin razmisljanja v nacr-

Ravnatelj Visje strokovne Sole Ptuj Robert Harb v laboratoriju za mehatroniko
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tovanju sodobnih izdelkov in sistemov, ki
omogoca zdruzevanje prvin precizne meha-
nike, elektronike, samodejnega vodenja in
informatike v osnovni proces nalrtovanja.
Mehatronika dejansko zdruzi iskanje inZe-
nirskih reitev za vsako zahtevo posebej v
enovit proces razvoja celovite resitve.

Inzenir mehatronike je multidisciplinarno
izobrazen strokovnjak, ki si v izobrazeval-
nem procesu pridobi in raz$iri prakti¢no
uporabna znanja iz elektrotehnike, strojni-
$tva in informatike v povezavi z ekonomijo,
vodenjem in poslovnim sporazumevanjem.
Med $tudijem Studentje spoznajo tudi tehni-
gke predpise in projektiranje, tako da znajo
uporabljati temeljno zakonodajo, standar-
dizacijo, tehni¢ne predpise, certificiranje ter
sisteme za zagotavljanje kakovosti na podro-
¢ju mehatronike in na drugih podrogjih, ki
se navezujejo na osnovno dejavnost proi-
zvodnega podjetja. Z vodenim samostojnim
delom pridobijo diplomanti sposobnost za
samostojno spremljanje razvoja stroke in
prevzemanje pobude za uvajanje novosti v
prakso. Pri tem je nadvse pomembno, da ob-
vladajo komunikacijo v tujih jezikih, pozna-
jo strokovno terminologijo in jo uporabljajo
za mednarodno sodelovanje ter spremljanje
novosti v tujini. Z izdelavo izdelka in zago-
nom proizvodnje Zivljenjski ciklus izdelka
ali storitve ni konéan, zato je pomembno, da
se inZenirji usposobijo tudi za diagnosticira-
nje napak in njihovo odpravljanje na meha-
tronskih sistemih, s ¢imer dobijo osnove za
procese nenehnih izboljsav, ki so temelj so-
dobnih pristopov obvladovanja kakovosti.

Program, predavatelji, prostori in
oprema

Znanje je vse pomembnejsa, ¢e ne ze kar
kljuéna dobrina, do katere ni mogoce prili
po bliznjicah. Vi§jesolski $tudijski program
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mehatronike, ki je strokovno in skrbno pri-
pravljen ter predpisan za vse vi§je strokovne
$ole, nudi podlago za izvajanje izobraZevanja
oziroma pot, ki jo mora prehoditi §tudent, da
pride do zelene izobrazbe. Kakovost $tudija,
oziroma koliko znanja in uporabnih ves¢in
bo student dobil na tej poti, pa je odvisna od
usposobljenosti in predanosti predavateljev,

ki morajo biti usmerjevalci $tudentov, pro-
storskih in organizacijskih zmoZnosti neke
Sole, ter od opreme. Vodstvo Vigje strokovne
Sole Ptuj in njeni zaposleni zgledno skrbijo,
da skupaj s $tudenti na tej poti ne ubirajo
bliznjic in da imajo tudi ¢im manj ovir. Med
glavne ovire lahko uvrstimo predvsem pro-
storske zmoznosti in pomanjkanje opreme,
ki pa jih uspesno redujejo v okviru Solskega
centra Ptuj, s sodelovanjem na razli¢nih do-
macih in meddrzavnih projektih ter v sodelo-
vanju z lokalnim okoljem in gospodarstvom.

Se posebno so zadovoljni s pridobitvijo
novih prostorov na Vicavi leta 2006, kjer
imajo 18 ucilnic, 5 sodobno opremljenih
predavalnic, konferenéno dvorano in najso-
dobnejse racunalniske ucilnice. Po besedah
Roberta Harba je ta pridobitev pomembna
tako za ptujsko ob¢ino kot tudi celotno po-
dravsko regijo, saj se Ptuj kot mesto razvija
v mo¢no izobrazevalno sredisce za progra-
me prihodnosti. To potrjujejo tudi oprema,
predvsem laboratorija za mehatroniko, in
nacrti za prihodnost.

Vrhunska izobrazevalna oprema

Sodobno izobraZevanje zahteva sodobno
opremo, kar e toliko bolj velja za izobraZe-
vanje mehatronike. Ze prvi vtis o opremi v
laboratoriju za mehatroniko vzbudi Zeljo
po ucenju in sodelovanju. Oprema je do-
misljeno izbrana in obsega od sodobnih na

Veriga devetih samostojnih sodobnih izobra-
Zevalnih enot za avtomatizacijo razlicnih
postopkov izdelave, sestavljanja in rokovanja z
materialom, ki jih lahko zdruzZimo v zapleteno
proizvodno linijo

trgu dostopnih izobrazevalnih kompletov za
poucevanje pnevmatike, hidravlike, elektro-
pnevmatike, avtomatizacije, do sestavin in
reditev za avtomatizacijo, informatizacijo in
robotizacijo, ki so vrhunec tehnike, ki jo upo-
rabljajo tudi v proizvodnih podjetjih. Strojno
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opremo dopolnjuje najsodobnejsa program-
ska oprema za nacrtovanje in vodenje strojev,
linij in sistemov za izdelovanje, sestavljanje
in rokovanje z materialom. Opremo so kupili
z lastnimi sredstvi ob izdatni pomoéi z raz-
licnih drzavnih in evropskih razpisov. Ome-
njeno opremo nenehno dopolnjujejo, razvi-
jajo pa tudi svoje inovativne pripomocke za
ucinkovitej$e in zanimivej$e ucenje.

Strojna in programska oprema ter pripo-
mocki so sestavljeni in oblikovani tako, da
omogocajo prilagoditev zahtevnosti upora-
be opreme razli¢nim stopnjam izobrazeva-
nja. Tako lahko $tudentje uporabljajo isto
opreme za spoznavanje sestavin, njihovega
delovanja in osnov krmiljenja ter vodenja,
do nacrtovanja, izgradnje in izdelave kr-
milnih programov za zapletene mehatron-
ske sisteme. Oprema omogoca tudi izobra-
zevanje in izpopolnjevanje strokovnjakoy
iz industrije.

His8a naprednih tehnologij

Hisa naprednih tehnologij, kot jo je poime-
noval njen idejni vodja Robert Harb, je pro-
jekt, namenjen $e tesnejSemu in boljSemu
sodelovanju $ole in podjetij. Hi$a bo vse-
bovala najsodobnejse tehnologije in strojno
ter programsko opremo, ki jo na podroc¢ju
mehatronike uporabljajo v industriji. Na
sodobni opremi bodo u¢itelji in drugi zapo-
sleni Solskega centra Ptuj zdruzevali znanje
in vedcine v konkretnih projektih za indu-
strijo. Znanje bodo prenasali tudi na stro-
kovnjake iz industrije preko izobrazevanj,
usposabljanj in tecajev. Hi$a naprednih teh-
nologij nastaja v tesni povezavi s partnerji
iz industrije in Studenti ter bo $e izboljsala
pogoje in opremo za izobrazevalne progra-
me $ole, izredni $tudij ter prakti¢na uspo-
sabljanja zaposlenih v podjetjih. Kot vodja
tima je docent dr. Martin Terbuc zadolzen
za koordinacijo dela, opremljanje hie na-
prednih tehnologij in izvedbo zamisli.

Prihodnost za gospodarstvo

Sodobna proizvodnja, ki bo zelela zapo-
slovati ljudi razlicnih profilov in stopenj
izobrazbe, bo morala iz veéinoma rocne
proizvodnje zelo hitro preiti v proizvodnjo,
ki temelji na visoki stopnji avtomatizacije
in informatizacije ter izdeluje zapletene
mehatronske izdelke z veliko dodano vre-

Asistent oziroma instruktor Bojan Brecko z inovativnim pripomockom za ucinkovito osnovio
spoznavanje Studentov z naceli delovanja in krmiljenja mehatronskih sestavin in sistemov

dnostjo. Diplomanti mehatronike so s pri-
dobljenimi znanji zanimivi za trg dela, saj
znajo uporabljati znanja iz osnovnih inZe-
nirskih disciplin pri obravnavanju zaple-
tenih razvojnih in tehnologkih problemov,
naértovati in krmiliti razvojni in proizvo-
dni proces, delati v skupini ter probleme
reSevati v predpisanem casu.

Zelje in vizija Visje strokovne 3ole Ptuj je
vsekakor postati ugledna in mednarodno
priznana vi$ja strokovna $ola, ki bo lah-

ko $tudentom omogocila, da izkoristijo in
polno razvijejo svoje sposobnosti ter da jih
pripravijo na vseZivljenjsko izobraZevanje,
s katerim bodo kot inZenirji iz gospodar-
stva $e nadalje na Soli poglabljali znanje in
urili ves¢ine, pa tudi podpirali dejavnosti
in prizadevanja 3ole. Le s tesnim sodelova-
njem s podjetji lahko $ola izpopolni vsebi-
no in vzdrzuje raven Studija, ki zagotavlja
zaposljivost in visoko kakovost diploman-
tov, gospodarstvu pa kakovostne kadre za
krepitev njegove konkurencnosti. Bl

Njegov glavm cil je étudenfo !
en)a. Studij, ki obsega 120 kre' v
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Pomembno je povezovanje med izobraZzevanjem in
gospodarstvom

Minister dr. Ivan Svetlik odprl Hi$o naprednih idej in gostoval na poslanskem veceru

ija strokovna 3ola Ptuj je skupaij s Solskim centrom

Ptuj s prostori na obmodju nekdanje vojasnice na

Vicavi uredila enega od propadajoéih nekdanjih
vojaskih objektov v Hiso naprednih idej. Odprtja se je
med drugimi udelezil tudi dr. Ivan Svetlik, minister za
delo, druzino, socialne zadeve in invalide, zveéer pa je bil
gost na poslanskem veceru poslanca Dejana Levanica.

Besedilo in foto: Mateja Tomagic¢

Temeljna filozofija Solskega
centra Ptuj in Vigje strokovne
Sole Ptuj je povezava med iz
obrazevalno sfero in gospodar-
stvom. »Danes bomo predali
namenu prostore, za katere smo
prepricani, da bodo v prihod-
nje SirSemu prostoru, v katerem
zZivimo, dodali novo vrednost.
Zelimo, da bi $ola in gospodar-
stvo postala partnerja z med-
sebojnimi interesi in viaganji ter
skupnimi cilji. Bistvena razlika
med Solstvom in gospodarstvom
je, da obicajno napako, ki jo
povzrocimo v nekem proizvodu,
hitro odkrijemo in tudi odpra-
vimo. Ce pa naredimo napako
v casu izobraZevanja, je vidna
in prisotna daljise casovno ob-
dobje. Zelimo poudariti, kako
pomembno je vsezZivljenjsko uce-
nje, ki traja od rojstva do smrti.
Eden majhnih korakov v tem
mozaiku je tudi prostor, ki smo
mu uspeli dati vsebino, ga sku-
paj z gospodarstvom opremiti in
pripraviti dolocene vsebine, ki

Hiso naprednin tehnologij sta odprla dr. Iva Svetiik, minister za delo,

Jih bomo ponudili gospodarstvu

za usposablianje ter Studentom
in srednjesolcem za izzive« je
ob odprtju povedal Branko Ku-
mer, direktor SC Piuj.

Minister za delo. druzino. soci-
alne zadeve in invalide dr. Ivan
Svetlik je razlagal o trgu dela
in recesiji kot izzivu za izobra-
zevalne ustanove. »Pomembna

Jje premostitev prepada med iz-

obrazevalno sfero na eni strani
ter raziskovalnimi instituti in
proizvodi na drugi strani. Verja-
mem, da je vas center, ki se zdaj
odpira, ena od mozZnosti oziroma
ena od oblik premosicanja tega
prepada. Potrebno je intenzivi-
rati pretok znanja in informacij
med obema sferama. Teh oblik

Je Se vec, a mislim, da tak center

kot se danes odpira, predstavija
eno tako uspesno obliko.«
Ptujski zupan dr. Stefan Celan
je razmisljal o povezovanju lo-
kalnega okolja, Dejan Levanic,
poslanec DZ RS, pa je spregovo-
ril o povezovanju izobrazevanja
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druzino, socialne zadeve in invalide, ter Robert Harb, ravnatel] Visie

strokovne $ole Ptuj.
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Na poslanskem veceru so sodelovdli (z leve): Miran Sencar, dr. Ivan

7

Svetlik, Dejan Levani¢ in mag. Viasta Stojak.

in trga dela v Casu gospodarske
krize. Kot splosne kazalce za
Slovenijo je med drugim na-
vedel nadpovpreéno izobrazeno
prebivalstvo, visoko stopnjo
brezposelnosti, visok dclez pr-
vih iskalcev zaposlitve, dolzina
izobrazevanja se daljSa, starejsi
stopajo na trg dela, saj je prehod
negotov (ni nujno, da dobi§ za-
poslitev), in slabo Stipendijsko
politiko.

O izobrazevanju kot nalozbi
v konkurenéne prednosti pod-
jetij je spregovorila mag. Marta
Slokar z Ministrstva za gospo-
darstvo. Kaksno je strokovno in
poklicno izobrazevanje po meri
delodajalcev, je razlozil BoStjan
R. Zgonc z Ministrstva za $ol-
stvo in §port.

Mag. Darja Harb iz SC Ptuj
je povedala, da so podpisali 20
pisem o partnerstvu s podjetji
iz §irSega okolja, imajo pa tudi
Stevilne mednarodne partnerje,
ki jim s svojimi izku$njami
pomagajo, da stopijo blizje h
gospodarstvu. Rezultati teh pri-
zadevanj so kompetentna in pri-
lagodljiva delovna sila na trgu
dela, transparentnost znanj in
spretnosti, zaposljivost, promo-
cija poklicnega izobrazevanja in
vsezivljenjsko ucenje. »V nasi
visjesolski strokovni Soli Ze vse
od ustanovitve stavimo na part-
nerstvo z gospodarstvom in so-
delovanje s podjetji v nasi oZji in
tudi Sirsi okolici. Nasi Studentje

opravijo namrec¢ v Casu vi§je-
Solskega strokovnega izobraZe-
vanja kor 40 odstotkov ucnega
programa v delovaem okolju.«
je dejal Robert Harb, ravnatelj
Visje strokovne Sole Ptuj.

Poslanski vecer

Gost tokratnega poslanskega
vec¢era Dejana LevaniCa, po-
slanca v DZ RS, je bil dr. Ivan
Svetlik, ki sta se mu v razpravi
prikljucila mag. Vlasta Stejak,
direktorica Obmocne sluzbe
Zavoda za zaposlovanje Ptuj,
in Miran Senéar, predsednik
Manager kluba Ptuj. Skupaj so
predstavili nove priloznosti in
zastavili dinamiko razvoja Ptu-
ja, saj si ta zasluzi skladen in
enakomerncjsi razvoj. Zelo po-
membno vlogo pri tem pa naj
bi imelo prav Ministrstvo za
delo, druzino, socialne zadeve
in invalide, ki mora skupaj z
gospodarstyom iskati primerne
reSitve za izhod iz krize. Poslan-
skega vecera so se udelezili Zu-
pani s SirSega ptujskega obmocja
ter predstavniki delodajalcev in
sindikatov. »S c¢imer se zdaj so-
ocamo, ni samo ekonomska kri-
za, temvec¢ tudi kriza vrednot,«
je dejal organizator poslanskega
vecera Dejan Levanic.

Ministra so med drugim sezna-
nili tudi s tezavami, s katerimi
sc sooca Center za socialno delo
Ptuj, in s problematiko zapo-
slovanja mladih.
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iz §irSega okolja, imajo pa tudi
Stevilne mednarodne partnerje,
ki jim s svojimi izku$njami
pomagajo, da stopijo blizje h
gospodarstvu. Rezultati teh pri-
zadevanj so kompetentna in pri-
lagodljiva delovna sila na trgu
dela, transparentnost znanj in
spretnosti, zaposljivost, promo-
cija poklicnega izobrazevanja in
vsezivljenjsko ucenje. »V nasi
visjesolski strokovni Soli Ze vse
od ustanovitve stavimo na part-
nerstvo z gospodarstvom in so-
delovanje s podjetji v nasi oZji in
tudi Sirsi okolici. Nasi Studentje

opravijo namrec¢ v Casu vi§je-
Solskega strokovnega izobraZe-
vanja kor 40 odstotkov ucnega
programa v delovaem okolju.«
je dejal Robert Harb, ravnatelj
Visje strokovne Sole Ptuj.

Poslanski vecer

Gost tokratnega poslanskega
vec¢era Dejana LevaniCa, po-
slanca v DZ RS, je bil dr. Ivan
Svetlik, ki sta se mu v razpravi
prikljucila mag. Vlasta Stejak,
direktorica Obmocne sluzbe
Zavoda za zaposlovanje Ptuj,
in Miran Senéar, predsednik
Manager kluba Ptuj. Skupaj so
predstavili nove priloznosti in
zastavili dinamiko razvoja Ptu-
ja, saj si ta zasluzi skladen in
enakomerncjsi razvoj. Zelo po-
membno vlogo pri tem pa naj
bi imelo prav Ministrstvo za
delo, druzino, socialne zadeve
in invalide, ki mora skupaj z
gospodarstyom iskati primerne
reSitve za izhod iz krize. Poslan-
skega vecera so se udelezili Zu-
pani s SirSega ptujskega obmocja
ter predstavniki delodajalcev in
sindikatov. »S c¢imer se zdaj so-
ocamo, ni samo ekonomska kri-
za, temvec¢ tudi kriza vrednot,«
je dejal organizator poslanskega
vecera Dejan Levanic.

Ministra so med drugim sezna-
nili tudi s tezavami, s katerimi
sc sooca Center za socialno delo
Ptuj, in s problematiko zapo-
slovanja mladih.

e
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Dian za zaposiens Poslowe skupine Sava -
Podelitev darila plujshkd Visi strolkowni Soli

Poslovna skupina Sava je v soboto, 4. septembra 2010, v Termah Ptuj priredila prvi dan za
zaposlene in ¢lane njihovih druZin, udeleZili pa so se ga sodelavci iz vseh Savinih druzb. Ob
celodnevnem Sporino druzabnem dogodku se je kijub stabemu vremenu zbralo vec¢ kot 500
udelezencev. DruZzbe Poslovne skupine Sava so v okviru projekta Druzini prijazno podjetje
sicer v svojih krajih vsa leta prirejale dneve odprtih vrat, letos pa so se zaradi 90. obletnice
Save zaposleni in njihove druzine zbrali na enem mestu in tako skupaj zaznamovali visoki
okrogli jubilej.

Ob tej priloznosti je Poslovna skupina Sava poedarila znesek
3.000 evrov Visji strokovni Soli na Ptuju za nadaljnji razvoj
programov Mehatronika, Ekonomist ter Upravljanje podezelja
in krajine. Darilo sta skupaj prevzela Zupan Mestne obcine
Ptuj, dr. Stefan Celan, in ravnatelj sole Robert Harb.

Dogodek za zaposlene Poslovne skupine Sava se je zacel s
pozdravnimi nagovori predsednika uprave Save, d.d., Janeza
Bohorica, direktorice Savinega kompetencnega centra Kadri,
pravo in organizacijo, Tatjane Lozar, ter Andreja Klasinca,
direktorja Term Ptuj, ki so gostile to druzabno prireditev. Sledil
je pester spored kulturnih, Sportnih in animacijskih dogodkov.
Folklorna skupina Sava iz Kranja. ki se Ze 60 et trudi ohranijati
kutturno bogastvo slovenskega naroda, se je obiskovalcem
predstavilaz dvemna plesnimatockama — »Pozdrav z Gorenjske«
in »Stajerski vendeke. Folklorno skupino sestavijajo zaposleni
Poslovne skupine Sava ter dijaki in Studentje iz Kranja in
okolice, ki so prek sorodnikov ali Studija povezani s Savo oziroma
njenimi héerinskimi druzbami. V okviru kulturnega programa
je nastopila Se skupina pevk Decve, ki je nastala iz omenjene
folklorne skupine in je s svojim nastopom delila ljubezen do
ljudske pesmi.

Udelezenci so lahko sodelovali pri Stevilnih dejavnostih - od
nagradnega tekmovanja v znanju (kviza), ki se je nanasalo na
Savin 90. rojstni dan, njeno preteklost in sedanjost, do ogleda
gledaliske igre »Restavracija«, ki jo je pripravilo gledalisko
druslvo Pupillaiz Lendave, in preizkusa plesnih spretnosti ob
nastopu »break dance« plesalca, ki je obiskovalce naucil
zaplesati na zabavno koreografijo.

Najpomembnejsi del dneva so predstavljala Sportna
tekmovanja, saj Poslovna skupina Sava v Sportnem drustvu
Sav&an in njegovih sekcijah, kidelujejo v okviru projekta Druzini
prijazno podjetje, namenja velike pozornosti Sportnemu
udejstvovanju svojih zaposlenih. Sodelavci in njihovi druzinski
¢lani so se tako lahko pomerili v plavanju, teku, tenisu, nogometu
in odbojki na mivki. Najboljsi tekmovalci so prejeli medale in
simboli¢ne nagrade, ki jim jih je podelil predsednik uprave
Save, d.d., Janez Bohori¢. V skupnem sestevku osvojenih tock
je zmagala gumarska druzba Savatech, ki je prejela tudi
prehodni pokal Savercna, imenovan po starodavni boginji reke
Save.
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Na (radicionalnem prizoriséu - v hotelu Planja na Rogli - se je v petek, 15. oktobra, koncalo

_ jubilejno, 20. Tehnisko posvetovanje vzdrzevalcev Slovenije (TPVS).

Na Rogli se je letos v Sportni dvorani, kljub izrazito neugodnim gospodarskim razmeram, obi-
skovalcem predstavilo 76 razstavljavcev, Na ogled so postavili svoje najnovejse proizvodne in
prodajne programe, vse vec razstavljavecev pa isce tudi sodobnejse nacine komuniciranja z obi-
skovalci, saj so bila nekatera razstavna mesta opremljena tako, da so vabila k aktivni udelezbi
obiskovalca. 20. Tehnisko posvetovanje sta podprla dva glavna sponzorja, druzba Atlas Copco
d.o.o. kot zlati, ter druzba Olma d.d. kot generalni sponzor. Poleg teh dveh druZb je posvetova-
nje sponzoriralo $e 8 podjetij, medijsko pa so dogodek podprli 4 medijski sponzorji, med njimi
tudi revija IRT3000.

Obiskovalce je na slavnosini otvoritvi pozdravil tudi predsednik evropskega zdruZenja nacio-
nalnih drudtev vzdrzevalcev EFNMS (European Federation of National Maintenance Socielies), g.
Hans Klemme Wolff, ki je dogodku namenil nekaj pohvalnih besed, obenem pa predstavil smeri
delovanja evropskega zdruzenja vzdrzevalcev v prihodnje.

V dveh dneh se je udelezencem posvetovanja s svojimi prispevki na temo Management v vzdr-
Zevanju predstavilo 9 avtorjev referalov. Na Natecaj za najboljso diplomsko nalogo s podrocja

Y vzdrzevanja, ki ze vrsto lel poteka pod okriljem tehnigkih posvetovanj, se je letos prijavilo 10

kandidatov, stirje najboljsi pa so na posvetovanju tudi predstavili svoje diplomske naloge. Zma-
govalec letosnjega natecaja za najboljso diplomsko nalogo s podroda vzdrZzevanja pa je postal
g. Martin Juri¢ s Solskega centra Pluj, z nalogo Prevmaticna stiskalnica odpadne embalaze, katere
delovanje je g. Juri¢ na posvetovanju tudi predstavil.

G. Martin [uric je na 20. TPVS prejel Zlato plaketo za najboljso diplomske nalogo s pedrocja vzdrieva-
nja za leto 2010

Stalnica tehniskih posvetovanjje tudi Natecaj za najboljse idejo s podrocia vzdrZevanja. Na ta natecaj
je organizacijski odbor letos prejel nekaj zanimivih idej, nagradil pa tri in sicer je bronasto pla-
keto za najboljso idejo prejel g. Matjaz Podobnik iz druzbe ETA Cerkno d.0.0.; s srebrno plaketo
je bil nagrajen tandem iz druzbe Revoz d.d., Novo mesto, ki sta ga sestavljala g. Alojz Mohor¢i¢
in g. Miha Murn, zlata plaketa pa je letos sla v roke g. BoZislava Jandica iz druZbe Swatycomet
d.o.0., Maribor.

Osrednja tema letosnjega posvetovanja je bila management v vzdrzevanju, ki so se ji posvetili
tudi udelezenci okrogle mize Management v vzdrievanju. Do kaksnih zakljuckov so prisli, je na
voljo za ogled na http://ipvs.drustvo-dvs.si/. V okviru okrogle mize z naslovom Razgovor o
moznostih magistrskega Studija diplomantov Visokil in Visjih Sol na podrocju vzdrZevanja, pa so se
udelezenci seznanili z razvojem stroke vzdrzevanja v izobraZevalnih programih Fakultete za
strojnistvo iz | jubljane.

Ob tej priloznosti se zahvaljujemo vsem sponzorjem, razstavljavcem, predavateljem, obiskoval-
cem in drugim sodelavcem, ki so s svojimi prispevki, delom in sodelovanjem pripomogli k dobri
izvedbi srecanja ler k prepoznavnosti drustva v medijih in slovenskem gospodarstvu.

Naslednje, 21. Tehnisko posvetovanje vzdrZzevalcev Slovenije, bo od 13. do 14. oktobra 2011
na Rogli. Vljudno vabljeni!




PNEVMATICNA STISKALNICA
ODPADNE EMBALAZE

V diplomski nalogi je predstavijena teZzava z odpadno embalazo od pijac. VV sodobnem ¢asu je pri nas
vecina pijac Se vedno dosegljiva le v nepovratni embalazi, in sicer v plastenkah (0.5, 1.5 in 2 1) in ploce-
vinkah (0.33 in 0.5 I). Predstavljene so nevarnosti oz. skodljive stvari, ki jih povzroca taksna embalaza,
Prazna embalaZa zavzema velik volumen tako v posodah za smeti v gospodinjstvih, 'gostinskih lokalih,
podjetjih, kakor tudi kasneje na smetiic¢u. Velik volumen odpadne embalaZe predstavija tudi pogo- '
stej§i transport do smetisca, s tem pa se povecajo stroski in dodatno onesnaievanje okolja z izpustni-

mi plini. Diplomsko delo predstavlja tehni¢no resitev, ki bistveno zmanjsa kolicino volumna ‘odpadne
embalaze - pnevmatiéno stiskalnico. Predstavljena je idejna zasnova stiskalnice, tehnoloski postopek i

stiskanja, realizacija mehanske konstrukcije in elektricnega krmilja ter rezultati.

Kljuéne besede: odpadna embalaza, pnevmatic¢na stiskalnica, reciklaza

Uvod

V danasnjem casu se vse bolj zavedamo vpliva ekoloske
ozavescenosti na kvaliteto nasega in Zivljenja nasih po-
tomcev. Vsakodnevno se srecujemo z izdelki, ki so za-
pakirani v najrazli¢cnejSo embalazo. Prvo, kar je v moci
posameznika je, da odpadno embalazc locuje in tako
omogodi reciklazo. Ce imamo v mislih plasti¢no embala-
Zo, se s tem prihrani na osnovni surovini — nafti, obenem
pa taksSna embalaza ne pristane v okolju. Drugo, kar je
ob locevanju odpadkov v moci posameznika je, da po-
skrbi Se za ¢im manjsi volumen le-teh. Pri tem imamo
v mislih predvsem embalazo, ki ima brez vsebine velik
volumen. Najpogosteje so to plastenke in plocevinke od
pija¢, ki hitro zapolnijo kose in kante za smeti. Doma vo-
lumen plastenk obi¢ajno zmanjSamo rocno s stiskanjem,
volumen plocevink pa tako, da jo pohodimo, saj bi se
lahko pri stiskanju z rokami porezali. V obeh primerih bi
bilo to pocetje bolj prakti¢no in manj nevarno za vsakega
druzinskega ¢lana z uporabo ustrezne tehni¢ne priprave,

ODPRTINA ZA

EMBALAZO KRMILJE

a) DVOSMERNI CILINDER
ZA STISKANJE

GLAVA ZA
STISKANJE

PLASTENKE  b) LOPUTA 1
PLOCEVINKE ¢) LOPUTA 2

ELEKTRICNO

ki pa je na trgu trenutno Se ni zaslediti. V ta namen sem
v diplomskem delu prisel od idejne zasnove do prakticne
realizacije stiskalnice odpadne embalaze.

Tehnoloski proces stiskanja
in realizacija naprave

Najmanjsi volumen plastenke ali plocevinke dosezemo s
stiskanjem po vzdolzni smeri, torej tako, da nam na kon-
cu ostane valjasto telo z manjso viSino in s tem z manj-
$im volumnom. Pri tem se premer nekoliko poveca, kar
je potrebno upostevati pri konstrukciji ohisja. Za linearni
pomik, potreben za stiskanje, je uporabljen dvosmerni
pnevmatiéni valj (slika 1, tocka a). Na vrh pomicnega dela
pnevmati¢nega valja je namesc¢ena posebej oblikovana
glava, ki ima funkcijo centriranja in fiksiranja embala-

Slika 1: Pnevmaticna sti-
skalnica odpadne emba-
laZe od pijac
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ze, da se le-ta med stiskanjem enakomerno deformira.
Obenem mora omogofati prosti iztok zraka in embalaZe.
Loputa 1 (slika 1, b) med stiskanjem podpira spodnji del
embalaze in se po koncanem stiskanju samodejno odpre
s pomocjo dvosmernega pnevmati¢nega cilindra. Loputa
2 (slika 1, ¢}, ki jo premika dvosmerni pnevmati¢ni cilin-
der, sluzi za sortiranje po tipu embalaze {plastenke, plo-
cevinke). Tip embalaZe izberemo ro¢no z izbirnim stika-
lom na ¢elni plos¢i naprave. Vsi trije pnevmati¢ni cilindri
so krmiljeni z monostabilnimi elektromagnetnimi venti-
li. Prednost le-teh je v minimalnem 3tevilu uporabljenih
digitalnih izhodov programirljivega krmilnika {1 izhod/
ventil} in v tem, da se v primeru izpada elektri¢ne energi-
je ali zasilnega izklopa samodejno vrnejo v izhodi$¢ni po-
lozaj. Delovanje naprave je doloceno s programom, ki je
nalozen v programirljiv logi¢ni krmilnik (Siemens Logo).

Ohiije je izdelano iz plocevine, ki je iz nerjavedega jekla.
Razrez plocevine je bil izveden na CNC plazemskem stroju,
upogibanje pa na CNC upogibnem stroju. Posamezni deli
ohisja so bili spojeni z vari po TIG postopku. Glava za sti-
skanje embalaze je bila izdelana na CNC struznici. Za vse
dele sem samostojno izdelal nacrte (AutoCad) in progra-
me za numeri¢no krmiljene stroje.

Rezultati

S pnevmati¢no stiskalnico zmanjsamo volumen plocevink
za 80%. Volumen plasticne embalazZe je moZno zmanjsati
za 50 do 80%, odvisno od strukture materiala in prvotne
oblike embalaZe (ravne stene, utori...). Z namensko prire-
jeno stiskalnico samo za eno vrsto odpadne embalaze bi
bilo mozZno doseci tudi do 90% zmanj$anje volumna.

PRED
STISKANJEM

PO
STISKANJU

Slika 2: Rezuftati stiskanja odpadne embalaze od pijac

Lakljuéek

Za ta projekt sem se odlocil predvsem zaradi kopicenja
odpadne embalaze v svojem gospodinjstvu. Prav takeo do-
mnevam, da bi tak$na naprava lahko bila trzno zanimiva.
Trzna vrednost stiskalnice pri serijski proizvodnji (ve¢ kot
15 kosov) izvedena s tak$nimi komponentami, kot sem jih
predstavil (ohisje iz nerjavece plocevine - INOX, elektri¢no
krmilje, ...) bi stala 800 € brez DDV. Zato mislim, da bi bila
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taksna stiskalnica predraga za gospodinjstva, za podjetja
in javne ustanove pa bi bila cena primerna. Predvidevam,
da bi bilo mozno, na podlagi pridobljenih izkusenj sko-
zi razvoj stiskalnice, izdelati po funkcionalnosti podobno
stiskalnico za priblizno 300 € (chisje iz navadne plocevi-
ne, samo pnevmati¢no krmilje, ...), kar bi bilo sprejemljivo
tudi za SirSi krog potrosnikov. Po prvotni ideji sem napravo
zasnoval samo pnevmati¢no, vendar sem se po posvetova-
nju z mentorjem odlo<il, da bo stiskalnica krmiljena s pro-
gramirljivim logi¢nim krmilnikom. To omogoca vecjo pri-
lagedljivost delovanja, ki je Se posebej pomembna v fazi
razvoja. Hkrati mi je elektri¢ni del predstavljal velik izziv,
saj sem se prej z njim srecal le v ¢asu Studija. Da bi uresnicil
v dispoziciji zastavljene cilje, sem moral vloziti priblizno
200 delovnih ur. Pnevmaticna stiskalnica deluje po prica-
kovanjih in je varna za uporabo. S stiskalnico v gospodinj-
stvu privarcujem na kolicini plasti¢nih vre¢, ki so prav tako
skodljive za okolje, pri stroskih, ki so potrebni za odvoz
odpadne embalaZe na deponije {¢as, denar), predvsem pa
s stiskanjem in loevanjem omogod<im nadaljnjo reciklazo
in ponovno uporabo sicer neuporabnih surovin.

ABSTRACT

PNEUMATIC PRESS FOR PACKAGING WASTE

In the diploma thesis the problem with packa-
ging waste of beverages is presented. Currently,
most of the beverages wre use are available only
in a non-returnable packaging, like plastic bot-
tles (0.5, 1,5 in 2L) and tin cans (0.33 and 0.5L).
Dangers and hazardous effects, which can be
caused by such packaging, are presented. Emp-
ty packaging requires a large volume in 'garba-
ge containers for households, pubs, companies
and later also at the landfill. A large volume of
packaging waste also requires a more frequent
transport to landfills, which causes more expen-
ses and additional environmental poliution by
exhaust gases. The diploma thesis presents a
techmcal solutlon. whlch_ wpuldl i

Key words: packaging waste, pneumatic press, re-
cycling
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Slovenski vzdrzevalci na Rogli ze 20. leto

zaporedoma

Hotel Planja na Rogli je tradicionalno prizorisce vseslovenskega srecanja
vzdrzevalcev, saj smo se tam zadnjih 20 let vzdrZevalci srecali kar osem-
najstkrat. Od letz 1991 do leta 2002 je dogodek nosil ime Srecanje vzdrze-
valcev Slovenije, leta 2003 pa smo ga preimenovali v Tehnisko posvetovanje
vzdrzevalcev Slovenije. Zgodovino druzenja vzdrzevalcev Slovenije je
v zborniku letosnjega posvetovanja predstavil Darko Cafuta, predsednik
nadzornega odbora Drustva vzdrzevalcev Slovenije, za ogled pa je na voljo
tudi na nasi spletni strani www.drustvo-dvs.si.

Na jubilejnem, 20. tehniskem posvetova-
nju vzdrzevalcev Slovenije, ki je bilo 14. in
15. oktobra 2010 na Rogli, je obiskovalce
poleg predsednika Drustva vzdrzevalcev
Slovenije Sergia Toncetica na slavnostnem
odprtju pozdravil tudi Hans Klemme
Wolff, predsednik evropskega zdruzenja
vzdrzevalcev EFNMS, ki je dogodku na-
menil nekaj pohvalnih besed, obenem
pa predstavil smeri delovanja evropskega
zdruzenja vzdrzevalcev v prihodnje. Jubi-
leju so spodbudne besede namenili $e dr.
Ales Miheli¢, generalni direktor Direktora-
ta za tehnologijo na Ministrstvu za visoko
Solstvo, znanost in tehnologijo, mag. Joze
Renar, pomoc¢nik generalnega direktor-
ja Gospodarske zbornice Slovenije, ter dr.
Jozef Pezdirnik z ljubljanske fakultete za
strojnistvo.

Pomemben del vsakoletnega posvetova-
nja je predstavitev podjetij na razstavi v
Sportni dvorani hotela Planja. Letos se je

Slika 1: Otvoritvena slovesnost 20. tehniskega posvelovanja vzdrZevalcev Slovenije (v prvi vrsti
sedijo slavnostni govorniki - z leve proti desni dr. Jozef Pezirnik, mag. JoZe Renar, dr. Ales
Mihelié, Hans Klemme Wolff in Sergio Toncetic)
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kljub izrazito neugodnim gospodarskim
razmeram obiskovalcem predstavilo 77
podjetij, med njimi 5 iz tujine. LetoSnje
posvetovanjc je podprlo 8 sponzorjev in 4
medijski sponzorji, glavna sponzorja pa sta
bili druzba Atlas Copco, d. 0. 0., kot zlati ter
druzba Olma, d. d., kot generalni sponzor.

Obiskovalcem, ki jih je bilo letos skoraj 400,
so razstavljavci na ogled postavili najnovej-
$e proizvodne in prodajne programe. Med
obiskovalci in razstavljavci smo opravili
anketo o tehniskem posvetovanju in prepo-
znavnosti Drustva vzdrzevalcev Slovenije,
s katero smo pridobili klju¢ne informacije,
pomembne za nadaljnji razvoj delovanja
drustva ter tudi za organizacijo in posodo-
bitev tehniskih posvetovanj v prihodnje.

Rdeca nit letosnjega posvetovanja je bil me-
nedZment v vzdrZevanju. V okviru te teme
se je v Cetrtek, 14. oktobra, udelezencem
posvetovanja s svojimi prispevki na pre-
davanjih predstavilo 9 avtorjev referatov.
Naslednji dan pa se je na to temo zbralo
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Slika 3: Udelezenci okrogle mize o menedZmentu v vzdrievanju

omizje okrogle mize, ki so se je udelezi-
li menedzerji in priznani strokovnjaki na
podro¢ju vzdrzevanja v prepoznavnih slo-
venskih podjetjih (Perutnina Ptuj, d. d.
Gorenje, d. d., Julon, d. d., Pivovarna Lasko,
d. d., Revoz, d. d., Talum, d. d., Acroni, d.
d.), predstavniki Univerze v Ljubljani, Vigje
strokovne Sole TSC Nova Gorica in Dru-
stva vzdrzevalcev Slovenije. Razprava se je
dotaknila vpra$anj, kot so kako menedz-
ment vzdrzevanja deluje v praksi in kako
bi (teoreticno) moral delovali; kako naj bi
potekalo kadrovanje in vzgajanje menc-
dzerjev vzdrzevanja; kdo bi v slovenskem
gospodarskem prostoru moral odigrati
Klju¢no vlogo pri razvoju menedzmenta
vzdrzevanja, ter tudi kaksno vlogo pri ra-
zvoju menedZzmenta vzdrZevanja ima Dru-
Stvo vzdrzevalcev Slovenije. Razpravljavci
$0 jasno posredovali svoja pri¢akovanja do
drustva, ki jih bomo upostevali pri dopol-
nitvi programa aktivnosti drustva v priho-
dnje. Mnenja udelezencev in sklepi okrogle
mize so na ogled na spletni strani drustva.

Vse ve¢ pozornosti v drustvu namenjamo
izobrazevanju. Poleg tega, da na strokov-
nih seminarjih izobrazujemo svoje ¢lane,
se povezujemo tudi z izobrazevalnimi in-
stitucijami na vseh ravneh. Na 20. tehni-
Skem posvetovanju vzdrzevalcev Slovenije
smo zato v sodelovanju s Solskimi centri
predstavili projekt MUNUS2, v okviru ka-
terega se uvajajo prenovljeni izobrazevalni
programi v srednje poklicno in strokovno
izobrazevanje. Na predavanju Odloci se ...
pravilno! je Denis Kac iz SC Celje predstavil
dobre prakse — vmesne rezultate projekta
MUNUS2 ter obiskovalce seznanil z no-
vostmi in moznostmi, ki jih ponuja ta pro-
jekt na podrocju poklicnega in strokovnega
izobraZevanja ter s tem tudi vzdrzevanja.

V okviru okrogle mize z naslovom Pred-
stavitev moznosti podiplomskega $tudija
na podrocju vzdrZevanja je dr. JoZe ViZin-
tin, vodja Centra za tribologijo in tehnic-
no diagnostiko na Fakulteti za strojnistvo
Univerze v Ljubljani, udelezencem predsta-

Foto: Braniko Casar, DVS

Slika 4: UdeleZenci natecaja za najboljso diplomsko nalogo na podroéju vzdrzevanija za leto
2010 na slavnostni podelitvi priznanj (v ospredju Martin Juri¢ prejema plaketo iz rok vodje

natecaja, gospoda Sakside)
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vil program magistrskega in doktorskega
Studija terotechnologije.

Posebno ponosni smo letos na $tevilo prijav
na natecaj za najboljso diplomsko nalogo
na podrocju vzdrzevanja, ki ze vrsto let
poteka pod okriljem tehnigkih posvetovanj
in na katerega se je letos prijavilo 10 avtor-
jevizjemno kakovostnih diplomskih nalog.
Na 20. tehniskem posvetovanju vzdrzeval-
cev Slovenije so §tirje najbolj$i diplomanti
predstavili svoje diplomske naloge, zmago-
valec leto$njega natecaja pa je Martin Juri¢
iz Solskega centra Ptuj, z nalogo Pnev-
maticna stiskalnica odpadne embalaZe.
Za izdelano nalogo je prejel zlato plaketo
in denarno nagrado drustva. Komisija za
izbor najboljse naloge je takole pojasnila
svojo odlocitev: »Zlata diplomska naloga
je primer projektne naloge po principu od
ide¢je do projekta. Konéni produkt diplom-
ske naloge je prakti¢no $iroko uporaben iz-
delek, ki posredno zmanjsuje onesnazenost
okolja. Student je v diplomsko nalogo vple-
tel najrazli¢nejsa dela, ki naj bi jih obvla-
dal vsak vzdrzevalec. Vse svoje delo je tudi
lepo sistemati¢no dokumentiral.«
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20. tehnisko posvetovanje slovenskih vzdrievalcev

Hotel Planja na Rogli je tradi-
cionalno prizorisce vsesloven-
‘skega srecanja vzdrzevalceyv, saj
smo se tam v preteklih 20 letih
srecali kar osemnajstkrat. Od
1991 do 2002 je dogodek nosil
ime Srecanje vzdrzevalcev Slo-
venije, v letu 2003 pa smo ga
preimenovali v Tehnisko posve-
tovanje vzdrzevalcev Slovenije

 (TPVMS). Zgodovino druzenja
vzdrzevalcev Slovenije je v
Zhorniku letoSnjega posveto-
vanja predstavil Darko Cafuta,
predsednik nadzornega odbora
DVS, za ogled pa je na voljo
tudi na nasi spletni strani www.
drustvo-dvs.si.

Na jubilejnem 20. Tehniskem posve-
tovanju vzdrzevalcev Slovenije, ki je
bilo od 14. do 15. oktobra na Rogli, je
obiskovalce na slavnostni otvoritvi po-
leg predsednika Drustva vzdrzevalcev
Slovenije Sergia Toncetica pozdravil
tudi Hans Klemme Wolff, predsednik
evropskega zdruzenja vzdrzevalcev
EFNMS, ki je dogodku namenil nekaj
pohvalnih besed, obenem pa pred-
stavil smeri delovanja evropskega

QREEAC R

TEHNISKO POSVETOVANIE
VZDRZEVALCEV SLOVENUE

[ =

G

Otvoritvena slovesnost 20. Tehniskega posvetovanja vzdrzevalcev Slovenije

. | |

(v prvi vrsti sedijo slavnostni govorniki — z leve proti desni: dr. Jozef Pezdirnik,
mag. Joze Renar, dr. Ales Mihefi¢, Klemme Wolff in Sergio Toncetic)

zdruZenja vzdrzevalcev v prihodnje.
Jubileju so spodbudne besede name-
nili tudi dr. Ales Miheli¢, generalni
direktor Direktorata za tehnologijo

Slovenije
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Pogled na razstavni prostor 20. Tehniskega posvetovanja vzdrZzevalcev

na Ministrstvu za visoko $olstvo, zna-
nost in tehnologijo, mag. JoZe Renar,
pomocnik generalnega direktorja Go-
spodarske zbornice Slovenije, ter dr.
Jozef Pezdirnik z ljubljanske Fakulte-
te za strojnistvo.

Pomemben del vsakoletnega TPVS
je predstavitev podjetij na razstavi v
Sportni dvorani hotela Planja. Letos
se je kljub izrazito neugodnim go-
spodarskim razmeram predstavilo
77 podjetij, med njimi 5 iz tujine.
Letodnje posvelovanje je podprlo 8
sponzorjev in 4 medijski sponzorji,
glavha sponzorja pa sta bila druzba
Atlas Copco, d. 0. o., kot zlati ter
druzba Olma, d. d., kot generalni
sponzor.

Obiskovalcem, ki jih je bilo sko-
raj 400, so razstavljavci predstavili
najnovejse proizvodne in prodaj-
ne programe. Med obiskovalci in
razstavljavci smo opravili anketo
0 posvetovanju in prepoznavnosti
Drustva vzdrZevalcev Slovenije, s
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UdeleZenci okrogle mize Managemeni v vzdrzevanju na 20. TPVS

katero smo pridobili klju¢ne informa-
cije, pomembne za nadaljnji razvoj
delovanja drustva ter tudi za organi-
zacijo in posodobitev posvetovanj v
prihodnje.

Rdeca nit leto$njega posvetovanija je
bila management v vzdrzevanju. V
okviru te teme je bilo v Cetrtek, 14.
oktobra, predstavljenih 9 referatov.
V petek, 15. oktobra, pa je poteka-
la okrogla miza, ki so se je udelezili
managerji in priznani strokovnjaki s
podroc¢ja vzdrzevanja prepoznavnih
slovenskih podjetij (Perutnina Piuj, d.
d., Gorenje, d. d., julon, d. d., Pivo-
varna Lasko, d. d., Revoz, d. d., Ta-
lum, d. d., Acroni, d. d.), predstavniki
Univerze v Ljubljani, Vigje strokovne
Sole TSC Nova Gorica in Drutva
vzdrzevalcev Slovenije. Razprava se
je dotaknila vprasanj, kot so: kako ma-
nagement vzdrzevanja deluje v praksi
in kako bi {teoreti¢no) moral delova-
ti; kako naj bi potekalo kadrovanije in
vzgajanje managerjev vzdrzevanja;
kdo bi v slovenskem gospodarskem
prostoru moral odigrati klju¢no vlogo
pri razvoju managementa vzdrzevanja
in kak§no vlogo pri njegovem razvoju
ima Drustvo vzdrzevalcev Slovenije.
Razpravljavci so jasno posredovali
svoja pricakovanja do drustva, ki jih
bomo upostevali pri dopolnitvi pro-
grama aktivnosti v prihodnje. Mnenja
udelezencev in zaklju¢ki z okrogle
mize so na voljo na hitp/tpvs.dru-

Ventil 16 /2010/ 6

stvo-dvs.si/index.php ?st=okrogla_
miza.

Drudlvo namenja vse vec pozorno-
sti izobraZevanju. Poleg tega, da na
strokovnih seminarjih izobrazujemo
nase ¢lane, se povezujemo tudi z
izobrazevalnimi institucijami na vseh
ravneh. Na 20. TPVS smo lako v sodelo-
vanju s olskimi centri predstavili projekt
MUNUS2. V njegovem okviru se uva-
jajo prenovljeni izobrazevalni programi
v srednjem poklicnem in strokovnem
izobrazevanju. Na predavanju Odloci

se ... pravilno! je Denis Ka¢ s SC Celje
predstavil dobre prakse —vmesne rezul-
tate projckta MUNUS2 - in obiskovalce
informiral o novostih in moZnostih, ki
jih ponuja ta projekt na podrocju po-
klicnega in strokovnega izobraZevanja
ter s tem tudi vzdrzevania.

V okviru okrogle mize z naslovom
Predstavitev moznosti podiplomske-
ga studija na podrodju vzdrzevanja
pa je dr. Joze Vizintin, vodja Centra
za tribologijo in tehni¢no diagnostiko
na Fakulteti za strojnistvo Univerze v
Ljubljani, udelezencem predstavil
program magistrskega in doktorskega
Studija terotehnologije.

Letos smo posebej ponosni na Stevilo
prijav na natecaj za najboljso diplom-
sko nalogo s podrocja vzdrzZevanja,
ki Ze vrsto let poteka pod okriljem
lehniskih posvetovanj. Nanj se je
letos prijavilo 10 avtorjev izjemno
kakovostnih diplomskih nalog. Stirje
najboljsi diplomanti so predstavili
svoje diplomske naloge. Zmagova-
lec letoSnjega natecaja pa je Martin
Juri¢ iz Solskega centra Ptuj z nalo-
go Pnevmaticna stiskalnica odpadne
embalaZe. Za nalogo je prejel zlato
plaketo in denarno nagrado drustva.
Komisija za izbor najboljSe naloge
je takole pojasnila svojo odlocitev:
»Zlata diplomska naloga predstavija
primer projektne naloge po principu
od ideje do projekta. Kon¢ni pro-

UdeleZenci natecaja za najboljso diplomsko nalogo s podrocia vzdrzevanja za
feto 2010 na slavnosini podelitvi priznanj (v ospredju g. Martin Juric¢ prejema
plaketo iz rok vodje natecaja g. Sakside)

497




DOGODKI - POROCILA — VESTI

dukt diplomske naloge je prakticno
siroko uporaben izdelek, ki posre-
dno zmanjsuje onesnaZenost okolja.
Student je v diplomsko nalogo vpletel
najrazlicnejsa dela, ki naj bi jih obvla-
dal vsak vzdrzevalec. Vse svoje delo je
tudi lepo sistematicno dokumentiral. «

Stalnica tehniskih posvetovanj je tudi
natecaj za najboljso idejo s podrocja
vzdrZzevanja. Na ta natecaj smo le-
tos prejeli nekaj zanimivih idej, na-
gradili pa tri. Bronasto plaketo za
najbolj$o idejo je prejel Matjaz Po-
dobnik iz druzbe ETA Cerkno, d. o.
0., za izboljsavo »Kontrola tiskanja
rdece pike«; s srebrno plaketo je bil
nagrajen tandem iz druzbe Revoz, d.
d., Novo mesto, ki sta ga sestavljala
Alojz Mohorci¢ in Miha Murn, za
izboljsavo »lzdelava pripomocka za
demontazo ventilov na orodju za
aplikacijo laka«; zlata plaketa pa je
Sla v roke Bozislava Janci¢a iz druzbe
Swatycomet, d. o. 0., Maribor, za
izboljsavo »Regulacija zaviranja su-
rove tkanine — linija ISOTEX«.

Ob tej priloZnosti se zahvaljujemo

Skupinska slika nagrajencev natecaja za najboljSo idejo s podrocja vzdrzevanja
za leto 2010 z vodjo natecaja g. Sinkovcem

vsem sponzorjem, razstavljavcem,
predavateljem, obiskovalcem in
drugim sodelavcem, ki so s svoji-
mi prispevki, delom in sodelova-
njem pripomogli k dobri izved-
bi sre¢anja ter k prepoznavnosti
drustva v medijih in slovenskem
gospodarstvu.

Nasvidenje na 21. Tehniskem posve-
tovanju vzdrZzevalcev Slovenije, ki
bo 13. in 14. oktobra 2011 na Rogli!
Vljudno vabljeni!

Sergio Toncetic,
predsednik DVS

40 let razvijamo in proizvajamo
elektromagnetne ventile s
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“ v tem centru lahko dodatno
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Spodnje Podravje e Gradnja MedpodjetnisSkega izobrazevalnega cer

Nov center za prenos znanja

Zacetki Medpodjetniskega izobrazevainega centra (MIC), ki raste v neposrednl blizini Solskega centra ob
na Ptuju, segajo ze v leto 2007/2008, ko je dobil prostor v spremembah ustanovitvenega akta.

~verjamemo, daje povezova-
nje poklicnega izobraZevanja
z neposrednimi uporabniki,
gospodarsko sfero, nujno po-
trebno. Cilj MIC-a je pridobiti
prostore in opremo, kjer bi
se bosta prepletala znanje in
izkusnje tistih, ki so zaposleni
v gospodatstvu, se prenasala
na Solajoco se mladino in da
bi se zaposleni v gospodarstvu

izobrazevali za viSje oziroma
kvalitetnejSe znanje ter da bi
sodobna tehnologija, ki se uva-
ja v gospodarstvu. ¢im hitreje
prehajala v solski sistem in tudi
v samo gospodarsko sfero.” je
te dni povedal direktor Solske-
ga centra Ptuj Branko Kumer,
ki je tako kot ravnatelj Strojne
gole Ptuj Bojan Lampret zado-
volien s potekom gradnje. MIC
bo koncan do Konca avgusta
2011, trenutno pa poteka raz-
PiS za njegovo opremo.

zdruil,
jzdelali
ljudem

Pomoci potrebnih vse vec

o : li, se o
Ze tretie leto zanored so svoje moci za dober namen zdruzile ptujske dobrodeine organizacije (Lions kiub  primer

- wem vy dvehn;



Uspesno srecanje gospodarstva in znanosti

Odbor za znanost in tehnologijo
_pri Obrtno-podjetniski zbornici
Slovenije je v okviru prireditve
LOS 2011 organiziral zanimiv
dogodek, ki ga je poimenoval:
Povezimo 3olsko, akadem-
sko in znanstveno sfero za
u¢inkovit razvoj nasega go-
spodarstva. Dogodek je bil do-
bro obiskan. Udelezili so se ga
predstavniki gospodarstva in
akademske znanstvene sfere s
ciliem, da bi nasli skupno pot za
boljse sodelovanje na razli¢nih
podrocjih. Uvodoma je odbor za
znanost in tehnologijo in njego-
ve Stevilne aktivnosti predstavil
organizator dogodka in predse-
dnik tega odbora Janez Skrlec.

Pomen srecanja je v svojem nago-
voru poudaril tudi predstavnik Mi-
nistrstva za visoko Solstvo, znanost
in tehnologijo Republike Slovenije
dr. Ales Miheli¢. Srecanju so po-
membno teZo in vsebino prispevali
tudi Stevilni znanstveniki, ki se zave-
dajo pomembnosti sodelovanja med
razlicnimi sferami, implementacije
znanja v gospodarstvo in seveda v
izdelke z visoko dodano vrednostjo.
Pomemben gost je bil direktor Ke-
mijskega instituta v Ljubljani prof.
dr. Janko Jamnik.

Izpostavil je odlicne dosezke Kemij-
skega instituta, in $e zlasti skupine
prof. dr. Borisa Orla, ki ji je lani uspelo
prodreti z izumi in patenti na svetov-
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Prof. Jamnik med predstavitvijo (foto: mag. Gero Angleitner)

no trzisce. Seveda gre za patente na
podrodju nanopremazov za soncne
absorberje. Direktor Kemijskega in-
Stituta je z velikim zadovoljstvom in
ponosom povedal, da je tudi labo-
ratoriju za elektrokemijo materialoy,
ki ga vodi prof. dr. Miran Gaberscek,
uspelo izdelati materiale za litij-ion-
ske baterije, ki imajo boljse lastnosti
od vseh drugih, sicer v svetu najbolj
znanih proizvajalcev. Zanimive mo-
Znosti sodelovanja z gospodarstvom
je pokazal tudi Institut Jozef Stefan,
in to kar s tremi razli¢nimi odseki: z
odsekom za fiziko nizkih in srednjih
energij (F2) in mikroanalitskim cen-
trom, ki ga vodi dr. Primoz Pelicon,
odsekom E6 za komunikacijske siste-
me in izjemno uglednim odsekom za
elektronsko keramiko (K5), ki ga vodi
prof. dr. Marija Kosec.

Srecanje gospodarstva in znanosti (foto: mag. Gero Angleitner
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Na sreCanju je povezovanje go-
spodarstva, razvoja in inovativnosti
podprla nova prorektorica za razvoj-
noraziskovalno dejavnost Univerze
v Mariboru prof. dr. Karin Stana Kle-
inschek. Vse udelezence srecanja je
nadvse navdusil doc. dr. Iztok Kram-
berger s Fakultete za elektrotehniko
Univerze v Mariboru. Predstavil je
uspesno vkljucitev njegove skupine
v projekt ESMO Evropske vesoljske
agencije (ESA). Kramberger je pred-
stavil projekt in slovensko sodelova-
nje v najzahtevnejsih tehnologijah,
ki so povezane s sateliti in vesoljem.
Iziemno spodbudno se je gospo-
darstvu predstavil tudi laboratorij
za telekomunikacije in multimedi-
je (LMFE), ki ga vodi prof. dr. Janez
Bester s Fakultete za elektrotehniko
Univerze v Ljubljani. Predstavili so
Zeljo po sodelovanju z gospodar-
stvom in skupnem razvoju, Se zlasti
na podrocju informacijsko-komuni-
kacijskih tehnologij. Zakljucek sre-
¢anja gospodarstva in znanosti, ki je
trajal kar nekaj ur, je vzbujal upanje,
da Slovenija ima moznosti za razvoj
in tudi za gospodarski preboj, ce
bomo znali strniti moci in poiskati
nove trzne nise, Se zlasti taksne, ki
so mocno povezane s sodobnimi in
naprednimi tehnologijami.

Janez Skrlec, inz.

Odbor za znanost in tehnologijo pri
0ZS
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edmi Nanotehnoloski
E dan, ki ga je pripravil

odbor OZS za znanost
in tehnologijo, se bo udelezen-
cem vtisnil v spomin po Steviléni
udelezbi, mednarodno priznanih
slovenskih znanstvenikih in stro-
kovnih temah, vezanih na nano-
tehnologijo, bioniko in biomime-
tiko. V veliki dvorani Grand ho-
tela Primus na Ptuju se je zbralo
preko 250 udeleZencev, od tega
najvec inovativnih in razvojno
naravnanih obrtnikov in pod-
Jjetnikov in kar preko 50 dokto-
rjev znanosti z razli¢nih fakultet
univerz v Mariboru in Ljubljani,
Instituta Jozef Stefan ter Kemij-
skega inétituta v Ljubljani. Zu-
pan Mestne obéine Ptuj dr. Ste-
fan Celan v uvodnem nagovoru
ni skrival zadovoljstva, da je bil
1. Nanotehnoloski dan prav na
Ptuju, in zbranim jasno sporoéil,
da gospodarstvo nujno potre-

buje znanje in vedenje o novih
tehnologijah, ki bodo odloé¢ilno
vplivale na razvoj slovenskega
gospodarstva v naslednjih de-
setletjih, Tudi direktor Instituta
Jozef Stefan prof. dr. Jadran Le-
narcic je v svojem prepoznavno
kriti¢cnem in pronicljivem slogu
predstavil alarmantno stanje v
gospodarstvu, izpostavil slabo
sodelovanje med gospodar-
stvom in znanstveno sfero in pou-
daril, da druzba nujno potrebuje
ustvarjalce. »Ljudi lahko delimo
na nepremakljive, premakljive

obrtnfk 04/2011

7. Nanotehnoloski dan na Ptuju

Politehnike kot novo partnerstvo
med znanjem in podjetnistvom

Sedmega Nanotehnoloskega dne, ki je potekal v petek 18. marca na Ptuju, se je udelezilo preko
250 udelezencev, med njimi kar 50 doktorjev znanosti. Velika vecina udeleZencev je aktivno in s
konstruktivnimi idejami sodelovala tudi v razpravi o politehnikah na okrogli mizi,

in tiste, ki se premikajo. Le od
teh zadnjih je odvisen razvojk, je
preprican dr. Lenarcic,

Zelo zanimive
in strokovne teme

Tudi sicer je bilo na 7. Nano-
tehnoloskem dnevu zaznati neko
vsesploéno pozitivno energijo,
ki so jo organizatorji zeleli pre-
nesti tudi na mlajse udeleZence
ter jim s tem jasno in nedvoum-
no sporociti, da obstoja upanje
za slovenski razvoj, ¢e bomo le
znall in zmogli zdruZiti znanost z
gospodarstvom. Prvi¢ doslej je
bila splosni javnosti predstav-
ljena tudi povezava med nano-
tehnologijo in bioniko. Uspesno
jo je predstavil doc. dr. I[ztok
Kramberger s fakultete za elek-
trotehniko Univerze v Mariboru,
ki je med drugim prikazal tudi
svoj lasten razvoj uporabe mem-

ristorjev kot posebnih clementov

S SR

v delo¢eni aplikaciji, ki se kaze
kot alternativa mbzganskim celi-
cam, $e zlasti po principielnosti
delovanja. Prof. dr. Barbara Si-
mong¢ié z Naravoslovnotehni¢ne
fakultete v Ljubljani je predstavi-
la razvoj pametnih tekstilij, tokrat
s poudarkom na biomimeti¢nih
tekstilijah, ki bodo Ze v tem de-
setletju postale aplikativne, to-
rej uporabne tako v komercialni
uporabi kot v posebnih aplikaci-
jah za vojagke in vesoljske name-
ne. Dr. Maja Remskar z Instituta
JoZef Stefan je predstavila pozi-

A OBRT IN PODJETNISTVO

7. Nanolehnoloski dan na Ptuju je imel 250 udeleZencev, med njimi kir

50 doktorjev znanosti. UdelezZilo se ga je fudi vodstvo OZS.

tivne in negativne vidike razvoja
nanotehnologij, e posebno na-
nomaterialov, Predstavila je od:
licne rezultate, ki so jih dosegl
nasi znanstveniki v svetovnem
merilu na podroc¢ju molibdeno-
vih nanocevk, ki bodo u¢inkovito
povecale lastnosti maziv, kar bo
pozitivno vplivalo na zmanjganje
potrosnje energije, obrabnosti
drsnih povrsin in drugih lastno-
stl. Dr. Remgkarjeva je opozorila
tudi na stanje varnosti nanoteh-
nologij, ki se vedno, tako pri nas
kot drugod po svetu, ni dovolj
urejeno. Uporabo nanotehnologij
v gradbeni$tvu in projektni raz-
voj je v nadaljevanju predstavil
profesor dr. Danijel Rebolj iz
Fakultete za gradbenistvo Uni-
verze v Mariboru, nanoelektro-
kalorike kot potencialne materi-
ale v grelno-hladilnih napravah
pa prof. matematike z Instituta
Jozef Stefan Brigita Rozic.

V nadaljevanju 7. nanotehnolo-
skega dne je OZS v sodelovanju
z direktoratom za visoko solstvo
pri ministrstvu za visoko solstvo,
znanost in tehnologijo, Mestno
obé&ino Ptuj in Solskim centrom
Ptuj organizirala okroglo mizo
na temo politehnik kot novim
partnerstvom med znanjem in
podjetnistvom. Okroglo mizo je
moderiral predsednik odbora
OZS za znanost in tehnologijo
inz. Janez Skrlee, gostil pa je
direktorja direktorata za viso-

ko Solstvo dr. Stojana Sorcana,
ptujskega Zupana dr. Stefana
Celana, direktorico ZRS Bisiia
Ptuj dr. Aleksandro Pivec. -
rekiorja SC Ptuj Braneta Ku-
merja ter uspesna podjeinika
Roberta Graha iz podjetja 55
Automotive in Mirana Sencarja
1z podjetja Tenzor. V razpravo =&
je aktivno in kenstruktvno vkie-
¢evalo tudi obéinstvo, sodelujcci
pa so predsiavili predvsen: sve-
je' poglede na politehnike ot
sodobne organizacijske oklikz,
ki zagotavljajo najsodobnejia
strokovna in upocrabna znanja
Ptujski Zupan dr. Celan je v
epilogu srec¢anja poudaril, da na
samo Ptuj, ki je Ze samo z velikiin
Stevilom udelezencem dokzz:l

tudi celotna Slovenija nune « .-
trebuje sinergijo med zname:n
in podjetmstvom ter pohtehmk:.
Tudi vsi drugl udelezer.ci s¢ kil
precej enotnega mnenjg, da 2
opredeliiev politehnik v novih
vladnih dokumentih {NPVS in
RISS) zelo dobra. Okrogia miia
pa ni mogla skriti razocaran;a
mnogostevilnih udelezence v,
da se razprave niso udzlez:li
tudi rektorji univerz, saj b1 ==
sicer lahko sami prepricall, k=i
gospodarstvo res poirebuje o
kaksnih diplomantov i zei.

Janez Skrlec,
inZzenir menatronike
i
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Na sejmu LOS
2011 so se na
velikem razstav-
nem prostoru
predstavili od-
bor za znanost
in tehnologijo,
sekcija elektro-
nikov in meha-
tronikov in sek-
cija elektrode-
javnosti. Z njimi
so se predsta-
vili tudi Institut
Jozef Stefan z
odseki F2, K5
in E6, nadalje
Kemijski insti-
tut v Ljubljani,
Fakulteta za
elektrotehniko,
racunalnistvo
in informatiko
Univerze v Ma-
riboru, Fakulteta
za elektrotehni-
ko Univerze v
Ljubljani z labo-
ratorijem LTFE
za elektronske
komunikacije in

Pogled na razstavni prostor Odbora za znanost in tehnologijo pri OZS (foto:

laboratorij za senzorske mikrostruk-
ture ter Stevilna inovativna in razvoj-
no naravnana podjetja. Cilj tako kom-
pleksne predstavitve je bil povezan z
zeljo po sodelovanju gospodarstva in
znanosti in po predstavitvi novih teh-
nologij, ki so povezane z elektroniko,
mehatroniko, robotiko, avtomatiko in
drugimi podrogji. Zamisel o organizi-
ranosti sejma je bila naravnana tudi
na predstavitev tradicionalnih obr-
tnih poklicey, tudi takénih, ki so danes
Ze deficitarni. Z obiskom sejma orga-
nizatorji niso bili preve¢ zadovoljni,
vendar menijo, da je naslednji sejem
ze lahko veliko bolj uspesen. Sejmu
bo potrebno dodati $e kompleksnej-
$o vsebino. Veliko vec pa bo treba
napraviti za promocijo in obvescanje.
Na sejmu pa je kljub temu bilo za-
znati zanimanje za nove tehnologije,
ki jih je predstavil odbor za znanost
in tehnologijo Obrtno-podjetniske
zbornice Slovenije skupaj s Stevilnimi
partnerji.

Janez Skriec, inz.

Odbor za znanost in tehnologijo pri
0zs

Ventil 17 /2011/ 3




Uspesna dvodnevna konferenca o
energetiki in novih tehnologijah na Ptuju

V Cetrtek in petek, 20. in 21. oktobra 2011, je bila v kongresni dvorani Tacit
hotela Primus na Ptuju mednarodna konferenca z naslovom Energetska
ucinkovitost in nove tehnologije, ki jo je organiziral Drzavni znanstve-
ni institut OAQ NllTeplopribor iz Moskve v sodelovanju z Mestno obcino
Ptuj ter Odborom za znanost in tehnologijo pri Obrtno-podjetniski zborni-

ci Slovenije. Predsedujoci mednarodni konferenci so bili generalni direktor

instituta JSC NllTeplopribor Kuznetsov

stavnistva instituta v
Stefan Celan

Janez Skrlec

Konference se je udelezilo ve¢ kot 70 udele-
Zencey, predvsem iz znanstvene in razvojno-
-raziskovalne sfere tako iz Rusije kot tudi iz
Slovenije, ter seveda vidnej$i predstavniki
najvecjega ruskega drzavnega instituta OAO
NII'Teplopribor iz Moskve. Slovenija je dobi-
la ob tej priloznosti tudi uradno predstavni-
Stvo omenjenega ruskega drzavnega intitu-
ta za energetiko in nove tehnologije.

J. V. Tsvetkov, pomocnik generalnega direk-
torja indtituta za inZeniring, je predstavil
inovativne dosezke v ACS TP, Prof. dr. Jurij
Krope z Univerze v Mariboru je predstavil
visokotemperaturne ¢rpalke za izkori§éanje
nizkotemperaturnih virov, A. V. Belogla-
20y, dircktor znanstveno tehni¢nega centra
indtituta za merilne naprave, pa smeri ra-
zvoja instrumentov v JSC NITTeplopribor.
Prof. dr. Albin Pintar s Kemijskega initituta

[RE
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Sergej Ivanovich in direktor pred-

Sloveniji Bojan Drzaj ter Zupan Mestne obcine Ptuj dr.

v Ljubljani je predaval o heterogenih kata-
litskih procesih na podrocju varstva okolja,
E. V. Ametistoy, profesor in ¢lan ruske aka-
demije za znanost, pa o prihrankih energije
in energetski ucinkovitosti v Rusiji. J. P. Bo-
rovskiy, svetovalec generalnega direktorja
JSC NIlTeplopribor, je predstavil mobilno
plazemsko enoto za unicevanje strupe-
nih odpadkov, e posebno v farmaciji. A, T.
Ogurtsov, namestnik direktorja za investicije
in inovacije v JSC NIITeplopribor, je govo-
ril o namenu otvoritve predstavnistva JSC
NIITeplopribor v Republiki Sloveniji. Prof.
dr. Maja Remskar z Instituta JoZel Stefan in
direktorica podjetja Nanotul je bila po od-
zivih ruskih znanstvenikov posebna zvezda
konference, saj je predstavila nanomateriale
za ucinkovito rabo energije. Rusom je pred-
stavila nanocevke, ki jih je uspe$no v svetu
razvil le Institut Jozef Stefan in podoben in-

stitut v Izraelu. Prof. dr. Gorazd Stumberger
z mariborske univerze je predstavil elektroe-
nergetske sisteme, razprseno proizvodnjo in
informacijsko-komunikacijske tehnologije.
I. A. Ogurtsov, generalni direktor JSC SIC
NITTeplopribor, je za zakljuéek predstavil
posebno ekonomsko obmodje Zelenograd,
najvedji tehnoloski park, ki ga gradijo v blizi-
ni Moskve in zajema 32 kvadratnih kilome-
trov povriine. V tem tehnologkem sredi§cu
bo poudarek na nanotehnologiji, mikroelek-
troniki, energetiki in biotehnologijah.

Predstavni$tvo drzavnega intituta za ener-
getiko iz Rusije je prvo take predstavnistvo
in tudi edino v Evropski uniji odprlo v Slo-
veniji na Ptuju. Ruski predstavniki so bili
mnogostevil¢na delegacija, ki je pripravlje-
na na sodelovanje s Slovenijo na podrodju
znanosti in trZenja znanja in izdelkov, 3e
posebno za podroéje energetike, u¢inkovi-
te rabe energije, plazemskih tehnologij in
uporabe nanotehnologije kot tehnologije
prihodnosti. Odbor za znanost in tehno-
logijo pri Obrtno-podjetniski zbornici
Slovenije pa je pomagal pri organizaciji vr-
hunskih znanstvenikov, ki so predstavljali
slovensko znanje in nase izku$nje. M

Janez Skrlec, inzenir mehatronike, Odbor za
znanost in tehnologijo pri OZS

0

www.forum=-=irt.si

M industrijski forum
b2 s Inovacije, razvoj,
ehnologiie

Portoroz, 11.in 12. junij
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Mednarodni obrtni sejem MOS je priloznost za predstavitev gospodarske-

ga napredka ter novih izc

je Sekcija elektronikov in mehatronikov
logijo pri Obrtno-podjetniski zbornici Slovenije

hnologije, 1

partnerji celovito predstavila noy

cese ter primere dobre prakse po

elkov in storit

v. Na letodnjem ze 44. sejmu MOS
z Odborom za znanost in tehno-
v scdelovanju s stevilnimi
* tehnoloske pro

va in znanosti. Za

vanja gospodars

odli¢no prestavitev so letos prejeli kar dve posebni sejemski priznanji —eno
od Celjskega sejma, drugo pa od Obrtno-podijetniske zbornice Slovenije.

Janez Skrlec

Komisiji za podelitev priznanj sta upoSte-
vali celovito predstavitev novih in napre-
dnih tehnologij, $e posebno povezovanje
gospodarstva in znanosti ter podporo dija-
kom in §tudentom. Tako so se letos predsta-
vili trije dijaki Srednje elektro-ra¢unalniske
$ole Maribor. Tadej Tofant in Bojan Poto¢-
nik sta predstavila inteligentnega robota, s
katerim sta se udelezila svetovnega robot-
skega tekmovanja v Istanbulu ter osvojila
drugo mesto. Na tekmovanju Robocup
Junior sta se pomerila v kategoriji Rescue
(simulacija re$evanja ponesrecencev) in
bila le za las ob zmago. Gregor Nikoli¢ pa
je predstavil projekt inteligentne regulacije
temperature v $oli, ki glede na urnik pouka
uravnava temperaturo v ucilnicah. Z njim
je osvojil medaljo na sre¢anju mladih znan-
stvenikov na Slovaskem.

Bojan Potoénik, Gregor Nikoli¢ in Tadej Tofant (od leve proti desni) iz

e L e ——
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Obisk predsednika Vlade Republike Slovenije Boruta Pahorja na razstavnem prostoru Sekcije

Dvoje posebnih sejemskih priznanj Sekciji
elektronikov in mehatronikov ter partner-

elektronikov in mehatronikov ter Odbora za znanost in tehnologijo pri Obrtno-podjetniski

zbornici Slovenije

X NRJBOLISIMI
l“ NED NA SVETU §

SVETOVNO PRVENSTYO |
V TEXMOYRNJU ROSOTOY

) 2l
Srednje elektro-racunalni-

Ske sole Maribor, ki so na 44. sejmu MOS predstavili nagrajene projekte

36

Za prejeti priznanji na sejmu so seveda
zasluzni §$tevilni partnerji, ki so letos so-
delovali na razstavnem prostoru sekcije
in odbora. Iz znanstvenoraziskovalnega
in akademskoizobrazevalnega okolja so
sodelovali Institut Jozef Stefan, Kemijski
indtitut v Ljubljani, Fakulteta za elektro-
tehniko Univerze v Ljubljani, Fakulteta za
elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informa-
tiko Univerze v Mariboru, Visja strokovna
Sola Solskega centra Ptuj, Tehniski $olski
center Kranj, Solski center Velenje, Srednja
elektro-ra¢unalniska Sola Maribor. Poleg
podjetij AudioLogs iz Maribora, Faraday iz
Kranja, PS iz Logatca, Miel Elektronika iz
Velenja, Makro Team iz Lenarta, Astron iz
Maribora, AIK-audio iz Sezane, Gorosan iz
Domzal, Studio P1 iz Ljubljane, NanoRobo-
tek iz Pesnice pri Mariboru in IB-Procadd
iz Ljubljane je sodelovala tudi Sekcija elek-
trodejavnosti pri Obrtno-podjetniski zbor-

. \
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Zmagovalni razstavni prostor sekcife ter Odbora za znanost in tehnologijo pri Obrtno-podjetniski

zbornici Slovenije (foto: Gregor Nikolié)

nici Slovenije. Na razstavnem prostoru so
bili tudi strokovni mediji - od revije IRT
3000, Ventila in Avtomatike do Vecerovih
Kvadratov. Leto$nja predstavitev novih teh-
nologij je obsegala elektroniko, avtomatiko,
mehatroniko, robotiko, energetiko, nove
materiale, informacijsko-komunikacijske
tehnologije ter mikro- in nanotehnologije.

Obiskovalci so na letosnji sejemski pred
stavitvi sekcije in odbora s partnerji na
enem mestu lahko dobili nesteto koristnih
informacij, predvsem o novih tehnolo-
gijah, tehnolo$kem razvoju pri nas in v
svetu, uporabnosti tehnologij in Stevilnih
projektih. Razstavni prostor so obiskali in

si z zanimanjem ogledali predstavitve $te-
vilni eminentni gosti iz olske, akademske
in znanstvene sfere, gospodarstva, vladnih
sluzb ter politike. Posebni pomen je imel
obisk dr. Stojana Sorcana, generalnega di
rektorja Direktorata za visoko $olstvo na
Ministrstvu za visoko $olstvo, znanost in
tehnologijo. Dr. Sor¢an je prepoznal po-
men sejemske predstavitve Se posebno v
lu¢i povezovanja gospodarstva in znano-
sti ter razvoja politehnik. Dr. Sorcan tudi
ni skrival navdu$enja in zadovoljstva nad
videnim. Posebej je pohvalil uspe$no delo
Odbora za znanost in tehnologijo pri Obr-
tno-podjetniski zbornici Slovenije ter di-
jake Srednje elektro-racunalniske Sole iz

Maribora za odli¢ne uvrstitve na svetovnih
tekmovanjih. l

Janez Skrlec, inZenir mehatronike, predse-
dnik Odbora za znanost in tehnologijo pri
Obrtno-podjetniski zbornici Slovenije
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ZNANOST ZA OBRT IN PODJETNI

Generalni direktor direktorata za
visoko Solstvo iz ministrstva-za
visoko solstvo, znanost in tehnolo-
gijo dr. Stojan Sorcan med svojim
uvodnim nagovorom udelezencem
nanotehnoloskega dne (foto: Mar-
jan Kapele)

dbor za znanost in tehno-
0 logijo, ki ga vodi Janez

Skrlec, je 9. tehnoloski
dan organiziral v prostorih OZS
v Ljubljani. Uvodoma je zbrane
pozdravil generalni direktor di-
rektorata za visoko solstvo na
ministrstvu za visoko $olstvo,
znanost in tehnologijo dr. Stojan
Soréan, ki je izpostavil pomemb-
nost sodelovanja gospodarstva in
znanosti, aktivno delo ministrstva
in uspesno sprejetje strateskega
dokumenta Drzna Slovenija. 9.
tehnoloski dan kot dogodek sodi
v kontekst povezovanja gospo-
darstva in znanosti in stalnega
procesa prenosa znanj in novih
tehnologij v mala in mikro pod-
Jjetja. Tokratne vsebine so bile
osredotocene na nove materiale
in energetiko s poudarkom na
fotovoltaiki, pametnih omrezjih,

Iziemno uspesen 9. tehnoloski dan

Tokrat poudarek na novih
materialih in energetiki

Sredi septembra je odbor za znanost in tehnologijo pri OZS organizirai
ze 9. tehnoloski dan in hkrati 75. strokovni dogodek doslej. Strokovne ter
so bile skrbno izbrane, prav tako predavatelji, polna dvorana pa je bila

le se ponovna potrditev, da obrtniki tovrstne dogodke potrebujejo.

var¢nosti energije,
elektrokromnih si-
stemih in pamet-
nih oknih, uporabi
nanotehnologije v
razvoju sodobnih
naprav in izdelavi
baterij nove ge-
neracije v smeri
e-mobilnosti. Sode-
lovali so prof. dr.
Marko Topic iz
laboratorija za fo-
tovoltaiko in opto-
elektroniko Fa-
kultete za elektro-
tehniko Univerze v
Ljubljani, dr. Janez
Holc iz odseka K5
zz elektronsko keramiko na Insti-
tutu JoZef Stefan, o okoljskih teh-
nologijah, izzivih in priloznostih
pa je predaval prof. dr. Albin Pin-
tar iz Laboratorija LOS za okoljske
vede in inZenirstvo na Kemijskem
indtitutu v Ljubljani. Baterije nove
generacije in razvojne trende na
tem podrocju je predstavil prof.
dr. Miran Gabersc¢ek iz Labora-
torija za elektrokemijo materialov
na Kemijskem inétitutu v Ljublja-

Na spletni strani oblikujte pismo,

natisne, zgiba in poslje ga

WEB Post"

ni, podrocje pametnih omrezji
mag. Andrej Kljun s Fakultete
za elektrotehniko, Univerze v
Ljubljani, o elektrokromnih siste-
mih za uravnavanje dotoka seva-
nja v stavbe ter elektrokromnih
sistemih na fleksibilnih folijah pa
dr. Ivan Jerman iz Kemijskega
inétituta v Ljubljani. Dogodka se
je udelezil tudi vodja laboratorija
Za spektroskopijo materialov na
Kemijskem institutu v Ljubljani,

na stran: www.webipost.si E-posta: webipost@posta.si v

Tudi Deveti tehnoloski dan, ki je potekal 16. septembra 2011 na sedezu Obrtno-podjetn
zbornice Slovenije, je bil zelo dobro obiskan.

prof. dr. Boris Orel, ki je hk
tudi soavtor elektrokromnih si
mov in uspesen mednarodno
znani raziskovalec in znanstve
9. tehnoloski dan je bil po oc
mnogih udeleZencev dogoc
ki pomembno vpliva na raz
sodobne obrti in podjetnistva
Janez Skr!

inZenir mehatron

Predsednik odb

za znanost in tehnolog

Qbiéé‘rﬁeynaa na
&

: 080 28998

10/2011 obrt:




A OBRT IN PODJETNISTVO

nogi za njihov uspeh naj-
m brz sploh nikoli ne bi sli-

sali, ¢e ne bi za njihovo
promocijo vztrajno skrbel tudi
predsednik sekcije elektronikov
pri OZS Janez Skxlec,

Letos julija je v Bratislavi na Slo-
vaskem potekalo Svetovno sreca-
nje mladih raziskovalcev (Expo-
Sciences International 2011), na
katerem je Slovenijo zastopal
Gregor Nikoli¢ iz Srednje elek-
tro-racunalnisSke Sole Maribor,
Vsi udelezenci tekmovanja so
ob koncu dobili diplome, Gregor
Nikoli¢ pa se lahko v kategoriji
»Elektronika in mehanska tehno-
logija« za uspesno predstavitev
projekta z naslovom »Inteligent-
na regulacija temperature v Soli
in s tem privarcujem!« pohvali
Se z medaljo. Konkurenca je bila
velika, Mladi raziskovalci iz 51
drzav so predstavili kar 421 pro-
jektov, 41 od teh v kategoriji, kjer
je medaljo prejel Gregor. »Na
podlagi danega naslova sem iz
delal maketo, na njej pa prikazal
regulacijo in inteligentno krmilje-
nje. Zdaj je v Solah pozimi takéna
navada, da hkrati ogrevajo vse
prostore, jaz pa sem sistem na-
ravnal tako, da preko spletnega
urnika avtomatiéno ogreva samo
tiste prostore, kjer poteka pouky,
je razlozil Gregor in dodal, da je
za izdelavo tak$ne tehnologije
potrebno znanje racunalniskega
programiranja, elektronike in del-
no tudi mehanike. Gregor je ze
koncal Srednjo elektroracunalni-
$ko Solo v Mariboru in je student
prvega letnika fakultete za elek-
troniko, ra¢unalnistvo in informa-
tiko (smer elektrotehnika).

Gregor Nikoli¢ je bil za pred-
stavnika Slovenije za Expo-Sci-
ences International izbran na
srecanju mladih raziskovalcev
Slovenije, ki ga Zveza za tehni¢no
kulturo Slovenije Ze tradicionalno
organizira v Murski Soboti. Sveto-
yno srecanje mladih raziskoval-
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Nasi dijaki in Studentje elektronike ter robotike

Med najboljsimi na svetu

Na razstavnem prostoru sekcije elektronikov in odbora za znanost je bilo
vsak dan Celjskega sejma opaziti tudi tri mlade fante, ki so se na svetovnih
tekmovanjih uorstili med najboljse na podrocju robotike.

PR

3 &

Na fotografiji (z leve) so: Tadej Tofant, Bojan Potocnik, predsednik sekcije

elektronikov Janez Skrlec in Gregor Nikolic. V stekleni vitrini zadaj je tudi
robot, s katerim sta Tadej in Bojan dosegla 2. mesto v Istanbulu.

cev pa poteka vsaki dve leti v
organizaciji Mednarodnega gi-
banja za prostocasne dejavnosti,
znanost in tehnologijo (MILSET)
ter lokalnega organizatorja v dr-
zavi, kjer se srecanje odvija.

Drugo mesto na
svetovnem tekmovanju

Ekipa dijakov SERS Maribor je
dosegla 2. mesto na svetovnem
tekmovanju RoboCup Junior v Istan-
bulu. Ekipo Team SERS kot tudi Se
dve ekipi, ki sta tekmovali v kate-
goriji RescueA, je spremljala naci-
onalna koordinatorka RoboCup za
Slovenijo dr. Suzana Uran.

Dijaka Bojan Potoénik (4. let-
nik tehnike gimnazije SERS) in

Tadej Tofant (3. letnik tehniske
gimnazije SERS) sta se uvrstila
na svetovno tekmovanje Robo-
Cup Junior v kategoriji RescueB
v Istanbulu v Turciji po uspesnem
nastopu na drzavnem tekmovanju
RoboT 2011 oziroma RoboCup
na Fakulteti za elektroniko, rac¢u-
nalni$tvo in informatiko (FERI),
ki je potekal maja letos. Drugo
mesto v konkurenci 18 ekip iz
16 drzav predstavlja stopnjeva-
nje odli¢nih rezultatov, ki jih je
dosegla lani julija ekipa dijakov
SC Ptuj (sedaj studentov FERI) v
Singapuru z osvojitvijo nagrade
Best Presentation. Bojan in Tadej
sta razlozila, da je bilo potrebno
narediti robota, ne vecjega od

25 centimetrov in sposobnega
v zahtevnem labirintu odkrivati
»grelce temperature cloveskega
telesa, ki imitirajo Zrtve v rudevi-
nah. Robot je moral premagovati
tudi nastavljene ovire v labirintu
ter v najbolj$em moZnem ¢asu po
najkrajsi poti odkriti ¢im vec grel-
cev. V Turciji so zmagali Slovaki,
Slovenci pa so bili, kot recenog,
drugi. Zbrali so 1590 to¢k od 1700
moznih, kar je vrhunski rezultat,
upostevaje da so nekatere ekipe
ob koncu zabelezile celo rezultat
pod niclo.

Tudi pomo¢ odbora za
znanost in tehnologijo
Tadej Tofant, Bojan Poto¢nik
in CGregor Nikolié¢ so nadvse po-
hvalili in se zahvalili tudi sekciji
elektronikov in odboru za zna-

.nost in tehnologijo pri OZS ter v

en glas zatrdili, da jih prav ta dva
najbolj spodbujata pri delu in pro-
mocijl. Zanimalo nas je, kako. In
hiteli so nastevati: »Z brezpla¢no
promocijo na sejmih in s tem po-
vezanim uspesnejsim pridobiva-
njem sponzorjev. Tako se lazje
predstavimo Sirsi mnozici, od lju-
biteljev robotike do predsednika
vlade in predsednika drzavnega
zbora. Za nas so pomembni tudi
vsi promocijski ¢lanki in sodelo-
vanje z Inétitutom Jozef Stefan,
Predsednik sekcije elektronikov
Janez Skrlec pa nas je povabil
tudi na 9. tehnoloski dan, ki se ga
bomo z veseljem udelezili«.
Vesna Vilénik

Ostanite vselej na pravi sledi za vsega
‘mesecne narocnine,
ljucuje ze tudi vso
- potrebno opremo.

/'/[cvs CVSMOBILE, informacijske resitve, d.d.
- WG - Ulica Gradnikove brigade 11, Ljubljana

I:+ 386152095 80,

mobile.com
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Intenziven razvoj soncnih celic
tece tudi v smeri izdelave sonc-
nih celic iz nanoZi¢k in nanocevk
in s tehnologijo kvantnih pik. Po
mnenju mnogih strokovnjakov pa
bilahko idealna sonéna celica na-
stala iz organskih in anorganskih
materialov v kombinaciji z nano-
Séetkami. Razvoj je intenziven v
smeri hibridnih sonénih celic in
bio solarnih celic, v ospredje pa

prihaja tudi trend razvoja cenenih
son¢nih celic, ki bodo napravlje-
ne na tanek film - fleksibilen sub-
strat, in celic, ki bodo nanesene
kot barva na fleksibilno povrsino
in bi delovale po principu koloid-
nih pik. Dejstvo je, da postaja so-
larna tehnologija interdisciplinar-
na nanoznanost, ki bo upostevala
izbiro najbolj§ih materialov, njiho-
vo strukturiranje na nano ravni,

karakterizacijo materialov, umet-
no fotosintentiziranje in uporabo
kompleksne teorije procesiranja.
Dejstvo je tudi, da raziskovalci po-
leg razvoja komercialno dostop-
nih sonénih celic i$¢ejo inovativne
sisteme pretvorbe sonéne energi-
je v elektri¢no in zagotovo je ne-
kaj predstavljenih primerov v tem
¢lanku tudi med zelo obetavnimi
favoriti. Kot pomembnost naj ome-

OST ZA OBRT IN PODJETNISTVO

nim, da je nujno, da se tudi OZS
vklju¢uje v razvojne procese na
podroéju razvoja in osvajanja no-
vih tehnologij in novih tehnoloskih
procesov, Se zlasti taksnih, ki so
povezani z zeleno energijo in ki
bodo pormnembno vplivali na zma-
njéevanje ogljikovega dioksida, ki
je glavni povzrocitelj globalnega
segrevanja podnebja.

J. 5.

Energetska ucinkovitost in nove tehnologije

Uspesna konferenca o energetiki

in novih tehnologijah

Ptuj je nedavno gostil ruske strokovnjake s podrocija energetike, ki so predstavili vrsto novih
tehnologij s tega podrocja. Bili so izjemno navduseni nad nasimi strokovnjaki, Slovenija pa je
ob tej priloznosti dobila tudi uradno predstavnistvo omenjenega ruskega drZzavnega instituta
za energetiko in nove tehnologije.

redi oktobra je bila v ho-
H telu Primus na Ptuju med-
narodna konferenca z na-
slovom Energetska ucinkovitost
in nove tehnologije, KI jo je pri-
pravil Drzavni znanstveni institut
OAO NliTeplopribor iz Moskve v
sedelovanju z Mestno obéino Ptuj
In odborom za znanost in tehno-
logijo pri Obrtno podjetniski
zbornici Slovenije. Mednarodno
xonferenco so vodili generalni
direktor omenjenega instituta
Sergej Ivanovié Kuznecov in
direktor predstavnistva instituta
7 Sloveniji Bojan Drzaj ter Zupan
llestne obdine Ptuj dv. Stefan
Celan, Konference se je udelei-
love¢ kot 70 udelezencev, pred-
ysem iz znanstvene in razvojno-
raziskovalne sfere,
Na konferenci so med drugim
predstavili inovativne dosezke Tu-
‘skega instituta, govorili so o viso-
kotemperaturnih &rpalkah za izko-

ri¢anje nizkotemperaturnih virov,

o smereh razvoja instrumentov v

ruskem institutu, o energetski

ucinkovitosti v Rusiji in prihrankih
energije, o heterogenih katalitskih
procesov na podro¢ju varstva oko-
lja, predstavili pa so tudi mobilno
plazemsko enoto za uni¢evanje
strupenih odpadkov, ki je pose-
bej uporabna v farmaciji. Ob tej
priloZnosti je Slovenija dobila tudi
uradno predstavni$tvo ruskega
drZavnega instituta za energetiko
in nove tehnologije, ki je prvo na
obmocju Evropske unije.

Nasi strokovnjaki
navdusili ruske

Prof. dr. Maja Remskar iz In-
stituta JoZef Stefan in direktorica
podjetja Nanotul je bila s svojim
predavanjem o nanomaterialih
za ucinkovito rabo energije po
odzivih ruskih znanstvenikov
zvezda konference. Rusi so bili

Na Ptuju se je zbralo vec kot 70 slovenskih in ruskih znanstvenikoo.
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Dr. Stefan Celan, zupan Mesine obcine Ptuj, Bojan Drzaj, direktor pred-

stavnistoa instituta OAO NUTeplopribor v Sloveniji, Sergej Tvanovic
Kuznecov, generalni direktor najoecjega ruskega instituta, in Janez Skriec,
predsednik odbora za znanost in telinologijo pri OZS na mednarodni kon-

ferenci na Pruju

navdus$eni nad predstavljenimi
nanocevkami, ki sta jih edina
na svetu uspela razviti le Institut
JoZef Stefan in soroden izraelski
institut. Tudi tema prof. dr. Go-
razd Stumbergerja iz Univerze
Maribor o elektroenergetskih
sistemih, razprseni proizvodnji
in informacijsko-komunikacij-
skih tehnologijah ni bila prezrta.
Generalni direktor JSC »SIC, NI-
ITeplopribor« I. A. Ogurtsov je
za konec predstavil posebno eko-
nomsko cono Zelenograd, ki bo
najvedji tehnologki park na svetu.
Gradijo ga v blizini Moskve in za-
jema 32 kvadratnih kilometrov po-
vréine. V tem tehnologkem centru
bo poudarek na nanotehnologiji,
mikroelektroniki, energetiki in
biotehnologijah.

Steviléna ruska delegacija
je dala slovenskim strokovnja-

kom jasno vedeti, da je priprav-
ljena na sodelovanje z nami na
podro¢ju znanosti in trzenja
znanja in izdelkov, $e zlasti za
podrocje energetike, u¢inkovite
rabe energije, plazemskih teh-
nologij in uporabe nanotehnolo-
gije kot tehnologije prihodnosti,
Odbor za znanost in tehnologijo
pri Obrtno-podjetniski zbornici
Slovenije je odigral klju¢no vlo-
go pri soorganizaciji vrhunskih
znanstvenikov, ki so predstav-
ljali slovensko znanje in nase
izkusnje.
Janez Skrlec,
inZenir mehatronike
Odbor za znanost
in tehnologijo pri OZS
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Bionike — nov Studijski program na Vi§ji strokovni Soli Ptuj

. ve

oslanstvo Visje strokovne $ole (VS$) Pruj izhaja iz
vec kot 125-letne tradicije poklicnega izobrazeva-
nja v nasem mestu, temelji na siroki programski
ponudbi v sedanjosti in gradi na novih programih, ki jih
potrebujejo industrija, malo gospodarsive in obrt v pri-
hodnosti. Skupaj s partnerji (CPl, OPZS, MO Piuj, AG AU-
TOMOTIVE, TALUM, d. d., Nigrad, d. d., Cisto mesto Ptuj,
Lokalna energetska agentura LEA, Telekom, d. d.) je $ola
razvila profil poklica, poklicni standard in nov visjesolski

Studijski program Bionike.

Mateja Tomagsic

»Na VSS Ptuj Studira ve¢ kot
500 Studentov, od tega se jih je v
Studifskem letu 2011/12 na novo
vpisalo v wnjthove Studijske pro-
grame 226. Za Studijski program
ekonomist se je odlocilo 71 re-
dnih in devel izrednih Studentov,
Studij mehatronike obiskuje 85
rednih in 22 izrednih Studentov,

Srednjeveske

Drago Adimovi¢ Svensek
Fotoarhiv OS Mladika

V sredo, 12. oktobra, smo na
nasi Soli izvedli $portni dan, na
katcrem so u¢enke in ucéenci spo-
znali in izvajali nekatere srednje-
vedke igre, ki smo jih pripravili
v skladu z Letnim delovnim na-
értom, v katerega smo zapisali,
da bomo dneve dejavnosti, tudi
Sportne, naravnali k srednjeve-
Skemu zivljenju otrok in pozna-
vanju ptujske zgodovine. Za-
vedamo pa se, da je zgodovino

upraviljanje podezelja in kraji-
ne pa je vpisalo 37 Studentov v
redni in dva Studenta v jzredni
Studij. Strokovni svet RS je 10.
novembra letos sprejel novi Vis-
Jesolski Studijski program Bio-
nike,« je povedal Robert Harb,
ravnatelj VSS Ptuy.

Podroéje bionike je Studij

energetskih sprememb v Zivih
organizmih za razvoj pedobnih
tehni¢nih sistemov in naprav za
proizvodnjo cnergije. Bionika je
lahko tudi prepisovanje ali po-
snemanje stvari iz zivega sveta v
vsakdanje zivljenje. Narava nam
daje ogromno nacel, ki so lahko
zelo uporabna, bistvo pa je prav
v prenadanju principoy v tehni-
§ke naprave na nivoju inZenirja
bionike. Z razvojem ¢love§tva in
tehnologije se je razvijalo tudi
podrocje bionike. V praksi lahko
najdemo mnogo primerov, ki so
selo uporabni (klimatske napra-
ve, dihanje pod vodo, kompasi,
sredstvo proti zmrzovanju, leta-
la, ure, razsvetljava, clektrika,
umetni valilniki, razsoljevanje,
reaktivni pogon, podmornice, ro-
tacijski motor, toplomeri, sonar

...), veliko pa jih je $c¢ neugo-
tovljenih. Resevanjc problemov
se lahko zgleduje po evolucijski
strategiji. Le-ta nam prikazuje,
kako v naravi prihaja do dobrih
reSitev.

Po uspeSno zakljuCenem S3tu-
diju bodo diplomanti uspe$no
pri svojem delu med drugim
uporabljali ra¢unalniska bion-
sko procesna orodja pri delovnih
postopkih in procesih, odlocali
v strokovnih in poslovnih zade-
vah, resevali probleme s podro-
¢ja bionike, pripravljali izved-
bene nacrtc za bionske sisteme,
sodelovali pri pripravi in izvedbi
bionskih projcktov ter upora-
bljali interdisciplinarna znanja
biologije in tchnike za reSevanje
konkretnih izzivov v okolju. Stu-
dijski program traja dve leti.

Stafetne igre na $portnem dnevu OS Mladika

treba graditi na sedanjosti, zato
smo k sodclovanju povabili tudi
goste.

Na zacetku Sporinega dneva je
ucenke in uence s svojim obi-
skom razveseli velik Sportnik,
ki je otrokom vedno naklonjen
— boksar Dejan Zavec. Ucenci
so mu postavljall razliéna vpra-
Sanja, na katera je Dejan z vese-
ljem odgovarjal. Dejana verjetno
od boksa nikoli ni tako bolela
roka kot tokrat, saj se je podpisal
prav vsem uéencem nade Sole,
ki so to 7Zeleli. Na koncu obiska
so mu ucenci v imenu $ole pre-
dali leseno skulpturo boksarske

rokavice, ki jo je izdelal ucenec
Kristof Krizanec iz 6. razreda.

Sledila je predstavitev Sole gol-
fa za mlade, kjer je Brigita So-
Stari€, vodja Gita Golfa, uéenke
in ucence predmeine stopnje
seznanila z osnovami igranja in
opremo za golf.

Ucenci so se nato pomerili v
prvi srednjeveski igri, kjer so
prenasali vodo tako, kot so jo
nosili nasi predniki pred stoletji.
Ob tem so uporabljali prav v ta
namen izdelana prircjena nosila
iz lesa. V naslednji igri so ucenci
in uéenke tckmovali v nosenju

v krusnih peceh. Vecina ucenk
in uéencev se je najbrz prvic sre-
¢ala z igro metanja podkev na
koli¢ek, zato je bilo tekmovanje
toliko bolj zanimivo in uéenci so
tekmovali z veliko vnemo.

Ucenci so na $portnem dne-
vu spoznali vsaj delcek Zivlje-
nja srednjega veka, znalilnega
za nade kraje, se pri tem igrali,
tekmovali in preziveli prijeten
dopoldan na svezem zraku. Za-
gotovo bomo v tem letu nadalje-
vali v srednjeveskem otroskem
duhu, tako da bomo ob razliénih
dejavnostih §e naprej spoznavali
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Izjemno uspesen 9. Tehnoloski dan na Obrino-podjetniski

zhornici Slovenije

9. Tehnoloski dan je opozoril na po-
men povezovanja gospodarstva in
znanosti in kontinuiranega procesa
prenosa znanj in novih tehnologij v
mala in mikropodjetja. Predavatelji
so predstavili nove materiale, ener-
getiko s poudarkom na fotovolta-
iki, pametna omreZja, varcevanje z
energijo, elektrokromne sisteme in
pametna okna, uporabo nanotehno-

logije prirazvoju in
izdelavi sodobnih
naprav in baterij
nove generacije v
smeri e-mobilno-
sti.

Teme in predava-
telji 9. Tehnoloske-
ga dne: Fotovolta-
ika na poti h kon-
kurencnosti (prof.
dr. Marko Topic,
Laboratorij za fo-
tovoltaiko in op-
toelektroniko, Fa-

kulteta za elektro-
tehniko, Univerza v
Ljubljani), Uporaba
keramike z nizko
temperaturo Zganja v elektroniki,
energetiki in kemiji (dr. Janez Holc,
odsek K5 za elektronsko keramiko,
Institut Jozef Stefan), Okoljske teh-
nologije, izzivi in priloznosti (prof.
dr. Albin Pintar, Laboratorij LO5 za
okoljske vede in inZenirstvo, Kemijski
institut v Ljubljani), Baterije nove ge-
neracije in trendi razvoja na tem po-
drodju (prof. dr. Miran Gaberscek,
L10 Laboratorij za elektrokemijo ma-
terialov, Kemijski institut v Ljubljani),
Podrocje pametnih omrezij (Smard-
grits) (mag. Andrej Kljun, LTFE, Fa-
kulteta za elektrotehniko Univerze v
Ljubljani), Elektrokromni sistemi za

Uvodni nagovor generalnega direktorja direktorata za
visoko Solstvo na MVZT dr. Stojan Sorcana (foto Marjan
Kapele)

uravnavanje dotoka sevanja v stavbe
(smart windows) ter elektrokromni
sistemi na fleksibilnih folijah — real-
nost ali utopija (dr. Ivan Jerman, Ke-
mijski institut v Ljubljani). Dogodka
se je udelezil tudi vodja laboratorija
za spektroskopijo materialov na Ke-
mijskem institutu v Ljubljani prof. dr.
Boris Orel, ki je hkrati tudi soavtor
elektrokromnih sistemov in uspesen
mednarodno priznan raziskovalec in
znanstvenik. 9. Tehnoloski dan je bil
po oceni mnogih udelezencev dogo-
dek, ki pomembno vpliva na razvoj
sodobne obrti in podjetnistva.

Utrip z 9. Tehnoloskega dne
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Janez Skrlec, inZe-
nir mehatronike,
predsednik odbora
za znanost in teh-
nologijo pri OZS.

BORNICA
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Dvoje posebnih sejemskih priznanj sekciiji elektronikov in
mehatronikov in partnerjem

Komisiji sta upostevali celovito pred-
stavitev novih in naprednih tehnolo-
gij s posebnim poudarkom na pove-
zovanju gospodarstva in znanosti in
podporo, ki jo sekcija z odborom za
znanost in tehnologijo nudi dijakom
in $tudentom. Primer dobre prakse
je bila podpora dijakom SERS-a, ki so
zmagali na svetovnem tekmovanju
v robotiki in na tekmovanju mladih
raziskovalcev. Za prejeti priznanji so
zasluzni tudi naslednji partnerji: In-
stitut Jozef Stefan, Kemijski institut
v Ljubljani, Fakulteta za elektroteh-
niko Univerze v Ljubljani, Fakulteta
za elektrotehniko, racunalnistvo in
informatiko Univerze v Mariboruy,
VSS SC Ptuj, TSC Kranj, SC Velenje,
SERS Maribor, sekcija elektrodejav-
nosti, podjetje AudioLogs iz Maribo-
ra, podjetje Faraday iz Kranja, PS iz
Logatca, Miel Elektronika iz Velenja,
Makro Team iz Lenarta, Astron iz Ma-
ribora, AlK-audio iz Sezane, Gorosan
iz Domzal, Studio Pliz Ljubljane, Na-
noRcbotek iz Pesnice pri Mariboru,
IB-Procadd iz Ljubljane ter revije: IRT
3000, Ventil, Avtomatika in Vederovi
Kvadrati. Leto$nja predstavitev novih
tehnologij je zajemala: elektroniko,
avtomatiko, mehatroniko, rcbotiko,
energetiko, nove materiale, informa-
cijsko-komunikacijske tehnologije
ter mikro- in nanotehnologije.
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Obisk predsednika vlade RS Borut Pahorja na razstavnem prostoru sekcije in
odbora za znanost in tehnologijo pri OZS

Posebnost letosnje sejemske pred-
stavitve je bila tudi v tem, da so obi-
skovalci na enem mestu lahko dobili
nesteto koristnih informacij, Se zlasti
o novih tehnologijah, o tehnoloskem
razvoju pri nas in v svetu, o aplika-
tivhosti posameznih tehnologij in o
razlicnih projektih. Letosnjo sejem-
sko predstavitev so si ogledali Ste-
vilni eminentni gosti take iz Solske,
akademske in znanstvene sfere kot
iz gospodarstva ter posameznih
ministrstev. Poseben pomen je imel
obisk generalnega sekretarja za vi-
soko $olstvo na MVZT dr. Stojan Sor-
cana. Predstavnik MVZT je opozoril

na pomen sejemske predstavitve se
zlasti v luci povezovanja gospodar-
stva in znanosti in razvoja v smeri
politehnik. Dr. Sor¢an tudi ni skrival
navdusenja in zadovoljstva nad vi-
denim, posebej pa je pohvalil odbor
za znanost in tehnologijo, njegovo
uspesno delo ter dijake SERS-a iz
Maribora, ki so zmagali na svetov-
nem tekmovanju.

Janez Skrlec, inZenir mehatronike,
predsednik odbora za

znanost in tehnologijo pri OZS
foto: OZS

Zmagovalni razstavni prostor sekcije in odbora za znanost in tehnologifo pri OZS
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Studij mehatronike in Hisa naprednih

tehnologij na Ptuju

Visja strokovna Sola na Ptuju zagotavlja kakovostno izobrazevanje, pred-
vsem z aplikativnim raziskovanjem in sodelovanjem z lokalno skupnostjo,
podjetji, zavodi in ustanovami. S programi formalnega in neformalnega iz-
obrazevanja ter svetovanja sledi interesom gospodarstve in SirSe javnosti.
Sola razvija in spodbuja kakovostno pedagosko delo ter prispeva h gospo-
darskemu in kulturnemu razvoju regije, saj so znanja stroke pomembno
gibalo razvoja in zagotovilo za konkurencnost gospodarstva. V prispevku
predstavijamo sodobno opremijen laboratorij za robotiko in industrijske

pogone, ki smo ga poimenovali Hisa naprednih tehnologij (HNT).

Robert Harb
Slavko Plazar
Franci Jus
Bojan Brecko

Visja strokovna $ola, ki deluje kot organiza-
cijska enota Solskega centra Ptuj, je $tudij-
ske programe zalela izvajati v Solskem letu
2005/2006. Na Vi§ji strokovni Soli Pluj se
zavedamo, da je kakovost v izobraZzevanju
zelo pomembna. Le s kakovostnim delom
in stalnimi izbolj$avami, ki jih uvajamo na
podlagi samoevalvacije, bomo $e boljsi in
udinkovitejdi, zadovoljni pa bodo tako ude-
lezenci $tudijskega procesa kot partnerji.

Hisa naprednih tehnologij

Hi$a naprednih tehnologij omogoca pred-
vsem povezovanje partnerskih podjetij in
$ole na podrogjih sodobnih tehnologij =z
izvajanjem izobraZevanj in razvojnih nalog.

Pri izvajanju usposabljanj, izobraZevanj in
razvojnih projektov z nami sodelujejo stro-
kovnjaki iz podjetij.

Osnovna zamisel Hise naprednih tehno-
logij je bila sestaviti realni model proizvo-
dnega procesa (Slika 1). V proizvodni pro-
ces lahko vklju¢imo pet robotskih celic. V
prvi robotski celici (Slika 2) je 5-osni ucni
robot, ki je zaradi enostavnosti idealen za
uvajanje udelezencev izobraZevanja v svet
robotike.

Drugo robotsko celico (Slika 3) sestavlja-
jo robot, ki ga poganjajo napredni koracni
motorji, s frekvenénim pretvornikom gna-

iy

Slika 1: Celotna uéna linija v HiSi naprednih tehnologif

90

Slika 2: Robotska celica 1 s petosnim ucnim
robotom

ni teko¢i trak in regalno skladisce. Celico
krmili industrijski krmilnik, ki omogoca
povezovanje in nadzor njenih sestavin.

% industrijski 'm
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Bl NajhitrejSi na svetu ‘
IRB460 |
robot za paletiranje

www.abb.com/robotics

Slika 3: Robotska celica 2 z robotom, tekocim trakom in regalnim
skladiséem |

V tretji robotski celici (Slika 4) je industrijski robot s strojnim
vidom, ki omogoca lociranje in prijemanje predmetov v delov-
nem obmocdju robota.

ABB d.o.o.
Koprska ulica 92, 1000
Tel.: 01 2445 453

= ov: infot

Slika 4: Robotska celica 3 z industrijskim robotom in radunalniskim
vidom
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Vse celice lahko povezemo v industrijsko
omreZje (ProfiBus, Industrial Ethernet), kar
omogoca centralni nadzor celotne linije z
operacijskimi paneli (lokalno) ali nadzor s
sistemi SCADA (lokalno in oddaljeno).

[zobrazevanje iz mehatronike in
robotike

Studenti vigjefolskega studijskega progra-
ma mehatronika na predavanjih usvojijo
temeljna strokovnoteoreticna znanja, ki
jih v laboratoriju podkrepijo z reSevanjem
konkretnih prakti¢nih primerov. Temeljna
in ozko specializirana izobrazevanja na po-
droé¢ju mehatronike ponujamo tudi zapo-
slenim in brezposelnim osebam.
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Zaposlenim in brezposelnim omogocamo
tudi temeljno usposabljanje iz robotike,
ozko specializirano izobrazevanje, progra-
miranje, vzdrzevanje in servisiranje robo-
tov. Usposabljanja izvajajo predavatelji $ole

Slika 5: Robotska celica z industrijskim robotom in linearno podajalno mizo

Slika 6: Robotska celica z izredno hitrim
robotom

; ‘industrijski lm
www.forum-irt.si

industrijski forum
Inovacije, razvoj,
tehnologije

Portoroz, 11. in 12. junij
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Cetrta robotska celica (Slika 5) vsebuje po-
leg industrijskega robota $e linearno poda-
jalno mizo s servopogonom,

V zadnji robotski celici (Skika 6) je izredno
hitri robot za sestavljanje, sortiranje, vsta-
vljanje in druge operacije rokovanja z ma-
terialom.

in strokovnjaki iz podjetij, ki so donatorji
opreme. Vsa oprema se nenchno posoda-
blja, kar omogoca usposabljanje na najno-
vejsih modelih naprav. |l

Robert Harb, Slavko Plazar, Franci Jus in
Bojan Brecko, Visja strokovna Sola, Solski
center Ptuj

FANUC v Evropi zdruzuje podjetja in
povecuje prodajo robotov

FANUC zdruzuje svoja héerinska podjetja v Evropi v enovito korporacijo s sedezem
v Luksemburgu. Cilj reorganizacije je jasna organizacijska struktura in dejavna rast.
Letos bodo prodali predvidoma 7400 industrijskih robotoy, za leto 2014 pa naértujejo
povecanje prodaje na 14 400 enot.

FANUC zdruZuje podjetja Fanuc Robotics (industrijski roboti), Fanuc FA (industrij-
ska avtomatizacija, CNC-sistemi in pogoni), Fanuc Robomachine (rezkalni stroji,
stroji za brizganje plastike in Zi¢na erozija) v enovito podjetje Fanuc Luxembourg
Corporation (FLC) s sedezem v Echternachu, Luksemburg. Olaf Gehrels, dolgoletni
predsednik podjetja Fanuc Robotics, je postal novi predsednik FLC. Po besedah Ola-
fa Gehrelsa je namen Ze dalj ¢asa nacrtovane reorganizacije $e izboljsati polozaj na
trgu. Podjetja nove korporacije imajo skoraj 800 zaposlenih in ustvarjajo prihodek
600 milijonov evrov. Regionalna struktura dosedanjih samostojnih podjetij bo ostala
skoraj nespremenjena. Kjer koli bo treba, bodo dobili podporo iz Evrope, kot je bilo
#e do zdaj obicajno v avtomobilski industriji. S tem bodo ostali v regionalnem merilu
skrajno prilagodljivi, obenem pa bodo delovali kot moéna mednarodna korporaci-
ja. Uspeh podjetja gradijo predvsem na predanem in zelo motiviranem strokovnem
osebju, kar se kaze tudi pri zadovoljnih uporabnikih. Ti cenijo predvsem izjemno
zanesljivost njihovih izdelkov, prav tako pa strokoven nastop v lokalnem jeziku, kar
zagotavljajo lokalna podjetja po vsej Evropi.

Rast prodaje industrijskih robotov v Evropi

Povprasevanje uporabnikoy po industrijskih robotih je veéje kot kadar koli prej. Zato
je FANUC Robotics na Japonskem zacel graditi novo tovarno industrijskih robotoy,
s katero bo izpolnil vse vedje povprasevanje. Trenutna proizvodnja je 2700 robotoy
mesecno, z novo tovarno pa bodo izdelali 5000 robotoy na mesec. FANUC Robotics
Europe je leta 2009 v Evropi prodal 3600 industrijskih robotov; leta 2010 pa 4500.
Letos bodo po pritakovanjih prodali 7400 industrijskih robotov. Cilj za leto 2014 je
povecanje prodaje v Evropi na 14 400 industrijskih robotoy. FANUC je julija 2011
presegel 250 000 skupno proizvedenih industrijskih robotov. M

www.fanucrobotics.si
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Novi visjesolski studijski program Bionika

Na pragu 21. stoletja se indu-
strijska druzba sooca z veliki-
mi izzivi na podrodju energije
in okolja. Z novimi spoznanji s
podrocja mlade discipline, kot
je bionika, lahko spremenimo
globalno gospodarsko in teh-
nolosko politiko. Na Zemlji se
ze vec kot 4 milijarde let kopici-
jo naravni viri, ki nam ponujajo
odprte moznosti za izrabo.

Pojavljajo se Stevilna vprasanja: kako
delujejo naravni sistemi, kako jih je
mozno izrabiti v prid ¢lovestvu, ka-
kSen bo industrializirani svet priho-
dnosti? Naravo lahko opredelimo
kot usodo prihodnjih generacij, zato
je potrebno umno gospodariti z nje-
nimi viri.

Podrocje bionike obsega studij ener-
getskih sprememb, delovanja Zivih
organizmov in njihovo uporabo pri
razvoju sodobnih tehnicnih sistemov
in naprav kakor tudi za proizvodnjo
energije. Bionika predstavlja sinergi-
jo tehniskih, energijskih in naravo-
slovnih podrocij.

Bionika je posnemanje narave in
implementacija naravnih procesov
v tehniko. Ljudje velikokrat nismo
izumitelji, temvecC le posnemovalci
narave. Ta daje ogromno nacel, ki

razvojni
nau

so zelo uporabna, bistvo pa je prav
v prenasanju naravnih principov v
tehniske sisteme in naprave.

Z razvojem clovestva in tehnologije
se razvija tudi podrocje bionike. V
praksi lahko najdemo mnogo prime-
rov, ki so zelo uporabni (kopalke, kli-
matske naprave, dihanje pod vodo,
navigacija, sredstvo proti zmrzova-
nju, letala, ure, razsvetljava, elektrika,
umetni valilniki, razsoljevanje vode,
reaktivni pogon, podmornice, rota-
cijski motor, termometer, sonar ...),
veliko pa jih se caka na prakti¢no
uporabo.

Pri reSevanju problemov se lahko
zgledujemo po evolucijski strategi-
ji. Ta nam prikazuje, kako je v naravi
potekal razvojni proces, ki je prine-
sel optimalne resitve. Na trziscu je
vedno vec¢ komercialnih izdelkov, ki
SO narejeni po principu posnemanja
narave. Te izdelke je potrebno vzdr-
Zevati in zagotavljati njihovo nepre-
kinjeno funkcionalnost, kar je naloga
inzenirja bionike.

InZenir/inzenirka bionike bo v izo-
brazevalnem procesu med drugimi
pridobil/a znanja o uporabi racu-
nalniskih bionskih procesnih orodij,
se usposobil/a za odlo¢anje o stro-
kovnih in poslovnih zadevah s po-
drocja bionike, sodeloval/a pri pri-
pravi in izvedbi bicnskih projektoy,

! ekologija :

 NARAVA

BIONIKA

TEHNIENI
PROCESI

posnemanje

narave : konstrukcije

Podrodja bionike

496

ENERGIJSKI
SISTEMI

alternativni /' ekolodko
viri ; \ozaveséanje | /

vkljuceval/a obnovljive in alternativ-
ne vire energije v bionske procese ter
uporabljal/a interdisciplinarna zna-
nja biologije in tehnike za reSevanje
konkretnih izzivov v okolju.

Studijski program je ovrednoten s
120 kreditnimi toc¢kami (KT) po sis-
temu ECTS. Sestavljajo ga osnovni
moduli: Komunikacije, Temelji bio-
nike, Bionska biokemija, Trajnostna
ekonomija in Nacrtovanje biomeha-
tronskih sistemov. V izbirnem delu
Student izbira med moduloma Mi-
krotehnologija in energetika ter Ume-
tna inteligenca in energetika, prav
tako tudi prosto izbirni predmet. Bi-
onika je prvi visjesolski izobrazevalni
program, ki ima vklju¢en odprti kuri-
kul (10 KT). Njegove vsebine so pri-
lagojene potrebam lokalnega okolja.
Student teoreti¢no znanje utrdi z 800
urami prakti¢nega izobrazevanja v
podjetju. Studij se zakljuci z diplom-
sko nalogo.

Ideja visjesolskega Studijskega pro-

rama Bionika se je izoblikovala v
Solskem centru Ptuj, kjer je bil pripra-
vljen tudi poklicni standard. Izobra-
zevalni program Bionika je pripravil
Center za poklicno izobrazevanje RS
v sodelovanju z Vi$jo strokovno Solo
Ptuj, Mestno obcino Ptuj, Odborom
za znanost in tehnologijo pri OZS in
vec podjetji.

Inzenirju bionike, ki izkoris¢a siner-
gijo naravoslovja in tehnike, ne bo
tezko najti zaposlitve, saj so njegova
znanja uporabna v vecini podjetij.

Robert Harb, Marjan Bezjak
Solski center Ptuj, VSS

1 telefon: + (0) 1 4771-704 |
telefaks: + (0) 1 4771-761
httpy/Aanw.fs.uni-lj.siventil/

e-mail: ventil@fs.uni-lj.si |
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PODRAVIE

Cetrtek, 15. decembra 2011 .

Bionika, novi stud ijski

V razvitih drZzavah je bionika znanost vsakdana,
veda, ki posnema dogajanja v naravi, kjer tudi isce
reSitve bodocega tehnoloskega razvoja, ki naj bo

v sozitju z naravo

' SLAVICA PICERKO PEKLAR

 Solski center Ptuj je s partnerji sprejel
izziv in razvil profil poklica in poklic-
ni standard za nov visjesolski studijski
program bionika, ki ga je pred mese-
cem potrdil Strokovni svet RS. Zasluga,
| daj je Slovenija dobila povsem nov in
obetaven poklic, gre Solskemu centru
Ptuj, Centru za poklicno izobrazeva-

nje RS, Obrtno-podjetniski zbornici.

Slovenije in $tevilnim podjetjem, ki
s0'v procesu nastajanja poklica sodelo-
vala. Izobrazevanje za poklic bionika
poteka v $tevilnih evropskih drza-
vah. Poklic je namenjen gospodarstvu,
hkrati pa prinasa izjemen napredek
pri-ohranjanju narave, okolja, energi-
)e in pri iskanju sinergije med naravo
in danasnjim tehnisko ter tehnoloiko
razyitim svetom.

‘Janez Skrlec, ¢lan Sveta za zna-
nost in tehnologijo RS in predsednik
odbora za znanost in tehnologijo pri

| OPZ Slovenije, ki je sodeloval pri na-
stajanju poklica inZenir bionike, po-
jasnjuje, kaj ta sploh je: "Slovenija je
dobila nov ambiciozen poklic, imeno-
van inZenir bionike, poklic prihodno-
-sti in poklic za prihodnost. Brez dvoma
gre za poklic, ki se v visokorazyitih dr-
Zavah zelo jasno in prepoznavno iden-
tificira. Izjemen tehnoloski razvoj je
v drugi polovici prej$njega stoletja
ustvaril novo vedo, ki se imenuje bi-
onika, Ta posnema naravo in isc¢e re-
Sitve priizgradnji sistemov in naprav,
ki so najbolj podobni tistim reSitvam,
ki nam jih ponuja narava sama, Po-
snernanje narave na nacin, ki ga danes
poznamo pod izrazom bionika, se je
zatelo takrat, ko so mnogi znanstve-
ni laboratoriji za¢eli sistemati¢no spre-
mljati konstrukcijske resitve narave in
jih uvajati v tehni¢ne procese. Danes
poznamo teoreti¢no, tehni¢no oziro-
ma tehnoloko in biolosko bioniko."

Kaj nam lahko ponudi bionika kot
veda?

"Prinasa nove resitve na Stevilnih po-
drodjih, ki jih narava zna tako en-
kratno reéiti, brez velikih skodljivih
vplivov na okolje. BoljSe bomo pozna-
li bioniko, ve¢ resitev in odgovorov
na zapletena vpra$anja bomo nasli.
Ce primerjamo resitve v naravnih bi-
oloskih sistemih in jih primerjamo s
tistimi, ki jih ustvarja ¢lovek, je prav,
da se ob tem zamislimo, ali morebi-
ti s svojim podetjem ne ustvarjamo
nekega drugega nenaravnega sveta.
Z dobrim opazovanjem narave bomo
zaceli sistemati¢no spreminjati kon-
strukcijske resitve in v svoje tehnolo-
gke izdelke in procese bomo s koristjo
uvajali naravne resitve, ki nam bodo
prinesle energetsko var¢nost, velik pri-
hranek pri materialih in velik prihra-
nek truda pri raziskovalnih procesih.
Da bi si laZje ustvarili predstavo o po-
membnosti bionike, navedimo primer,
daje energetska bilanca racunalnika v
primerjavi z energetsko uc¢inkovitostjo
¢loveka stotisolkrat slabsa. Nobenega
dvoma ni, da bo bionika imela izje-
mno pomembno vlogo pri snovanju
ratunalniskih regitev v prihodnosti.
V primerjavi z naravnimi so tehni¢ni
izdelki in procesi najveckrat izjemno
potratni, neué¢inkoviti in tudi prema-
lo varni in problemati¢ni pri procesu
razgradnje. Za njihovo izdelavo pora-
bimo prevec surovin, prevec energije
in premo¢no obremenjujemo okolje.
Ce smo odkriti, si moramo priznati,
da sije tehnika vseskozi pnzadeva—
la delovati v dobro ¢lovestva, vsaj v
vecini primerov, bionika pa v to vklju-
¢uje tudinaravo, karje zelo pomemb-
no. Inovacije v naravi ponazarjajo pot
k bolj$im in racionalnej$im resitvam,
tudi taksnim, ki jih z obstojeco tehni-
ko nismo sposobni izdelati. Ce bomo
bioniko prepoznali kot resilno vedo za

program Solskega ¢ centra

Janez krlec “Bionika j je veda prlhodno- :
sti." (Sa§o BIZJak)

naso pnhodnoSt bodo bxomcm xzdelkl
nare]emska:na;manlso porabo mate-

riala in energije, kar bo veljalo tudi za
celotni Zivljenjski cikel izdelka v na-
sprotju s Stevilnimi tehniénimi izdel-
ki, ki jih poznamo danes. Cilj bionike
je, da bi bil izdelek po uporab1 razgra-
dljiv in bi se vroil v naravni proces
kroZenja snovi.'

Zakaj ni blomka Ze danes bolj priso-
mavnaéemiivl]enju? ;

"Vzrok lahko najdemo v dejstvu, da
strokovnjaki razli¢nih tehni¢nih ved
v preteklosti na]veékrat niso razmi-
$§ljali, da bi se lahko zgledovali po
naravi. Danes lahko re¢emo, da je bi-
onika interdisciplinarna veda, ki se
sistemati¢no ukvarja s tehni¢no upo-
rabo konstrukeij in procesov po zgledu
narave ter se z biologijo povezuje z
razli¢nimi podro¢ji tehnike, mate-
matike, fizike, elektronike, mehatro-
nike, biomehatronike, arhitekture in
tudi ekonomije. Za celovitej¥o dojema-
nje bionike je treba izpostaviti, da se ta
veda ukvarja tudi z inteligentno prote-
tiko in vsadki ter drugimi izjemno po-
membnimi podroé&ji. Bionika je danes
veda, ki lahko bistveno izbeljsa nase
zivljenje, moramo jo le bolje spozna-
ti in izkoristiti izkusnje iz bogate za-
kladnice narave. Strokovnjaki bionike
bodo v prihodnosti vedno bolj iskani,
saj bodo zdruzevali pomembna znanja
iz biologije in razli¢nih tehni¢nih ved,
obenem pa bodo snovalci u¢inkovitih
tehnoloskih resitev ob podpori tistih
znanj, ki nam jih ponuja narava. Bio-
niki verjamejo, da bodo najboljse re&i-
tve za ¢lovestvo prisle takrat, ko bomo
znali Ziveti ¥ sozvocju z naravo.”

———
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100 tiso¢ evrov naj bi dodale $e ob¢ine
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kot sto petdeset tiso¢ evri. Vec kot 200
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1 7 milijona evrov.

Jekt letos (s Konstruktor;ern v glavm viogi), stlnmuluonskl kultur—

v Majsperku, se jele zamajal {Uras Gramg)

zadn] em desetlet]u
aznjim vendarle po-
[ro¢ni kraji te osnov-
2 §e vedno nimajo. V
lona primer prijavili
jirazpis za razvoj ob-
s Hrvasko ter reSeva-
{a Kuptinjem Vrhu in
pomembno podrodje
menjeni vir popolno-
50 z grenkobo ugota-
otestna pisma SVLR
sestanki z zdaj bivso
| Trobec Bucan, ki se

tna lastne o¢i prepri- -

stanju. Zdaj ob¢inam
ugega kot da energi-

v druge projekte, ki
i¢ijo s skromnim la-
ranjem in zadolZeva-
{0 so ceste prepustili
i pohodu gradnje ka-
tilnih napray, zaklju-
ja obtinskih sredis¢.
ine fontane prednost
‘pomembnimi dobri-
tev drZave, ki so ji na
& "prisiljeni” slediti. Na
) prehitevali v Zavréu,
li na Vidmu, ¢ez nekaj
tulanah, Maj$perku je
1ega sektorja le zama-
dlehniku so $ele na za-

éetku, v Zetalah pa klasi¢nemu centru
niso naklonjeni. Na celotnem obmo-
&ju so temelje kulturnemu dogajanju
z novogradnjama postavili v Cirku-
lanah in Majsperku, pod otvoritev pa
se bodo brzkone podpisali prihodnje
leto. Pomembna pridobitev, ki napo-
veduje svetlejSe ¢ase in s tem razbija
sivino geografskih raziskav, sta vrtca.
V Zetalah so ga odprli pred kratkim, v
Podlehniku imajo te v na¢rtu za pri-
hodmnje leto.

Podobna slika je turisticne podo-
bie slikar Ervin Kraljje pejsaz primer-
jal z Velikim kanjonom, a sta obisk in
promet dalec¢ od tega, da bi se v teh
krajih kopali v dolarjih. V iztekajo-
¢em se letu so najmarkantejse tocke
zizjemo Ptujske Gore ostale pod klju-
¢avnico, ¢e lahko Stejemo za premik,
se je ministrstvo za kulturo vendar-
le (trdno) odlotilo, da bo grad Borl
prodalo. Izstopa drugi skupni nastop
vinogradnikov in vinarjev pri marti-
novanju, v sklopu katerega so odprli
Vidovo klet na Vidmu, ki bo njihovo
osrednje promocijsko sredi$¢e v doma-
¢ih krajih. A to je komaj prvi razvoj-
ni korak, se zaveda videmski Zupan
Friderik Braci¢. Animacija neskonc-
nih kolon evropskih turistov na poti
do Jadrana bo $e trzna nisa naslednjih
nekaj let.

Zacne se'v soli in nadaljuje
V gospodarstvu

Podatki kazejo, da je
slovensko gospodarstvo
vse manj konkurencno,
izkusnje ptujske visje
strokovne Sole pa, da je
mogoc kvaliteten preplet
gospodarstva in Solstva

SLAVICA PICERKO PEKLAR

"Zgleden primer povezanosti Sole z lo-
kalnim gospodarskim okoljem je Visja
strokovna Sola Ptuj, ki deluje v okviru
ptujskega Solskega centra. Sola namreg
intenzivno sodeluje s kar 170 lokalni-
mi partnerskimi podijetji, kot so Agis
plus, Aha Emmi, AJM, Boxmark, Ca-
rrera Optyl, Cimos, Fanuc Robotics,
Festo, Gospodarska zbornica Sloveni-
je, Janez Kolari¢, s.p., Miel Elektronika,
Sar, Poslovna skupina Sava, Palfinger,
Talum in drugimi,” poudarja Janez
Skrlec, predsednik odbora za znanost
in tehnologijo pri Obrtno-podjetniski
zbornici Slovenije, ki je kot ¢lan Sveta
za znanost in tehnologijo RS prepri-
¢an, da je slovensko gospodarstvo vse
manj konkurenéno, kar je posledica
pomanjkanja pray tovrstnih povezav.
"Ogromno denarja namenjamo
za tako imenovano visoko znanost,
od katere gospodarstvo nima prak-
ti¢no ni¢. Po vseh lestvicah pa kljub

temu padamo po uspesnosti. DiZava

ni pripravijena namenih finanénih
sredstev regionalnemu razvoju, tudi
na primer Ptuju, denar bo ostal v Lju-
bljani, v razli¢nih institutih, tudi za
poplaéilo dolgov, ki si jih je ustvarila
Univerza v Ljubljani. Imamo $teviine
centre odlicnosti, kompeten¢ne in ra-
zvojne centre, a kaj imajo od njih Ptuj,
Maribor in druga mesta?” se sprasuje
sogovornik, ki zagovarja povezavo ol-
stva z gospodarstvom. Na ptujski visji
strokovni $0li, denimo, ve¢ kot 60 od-
stotkov predavateljev izhaja iz gospo-
darskega okolja, predavajo pa na treh

visjesolskih Studijskih ppdgramih,
kot so mehatronika, ekonomija in
upravljanje podezelja in kra]me "Pred
éasomje §olaspt5' &0 gospodarstve-

ywi Studijski program,

" imenovan bionika, k i bo zazivel s

dijskemn letu 2012/201 Ptu;sko gOSpo-
darstvo Zeli sodelovati z naso visjo
strokovno $olo, kar kaze tax ,podatek
da je pripravljeno Ze kar taki vet kot
stotim bodo¢im $tudentom bwmke
omogoditi delovno prakso in p0sled1c-
no tudi zaposhtev v svojih podjetjih,
tako majhnih kot tudi velikih,” dodaja
Robert Harb, direktor Vije strokovne
$ole Ptuj, kjer so pred ¢asom organizi-
rali zelo odmevno oktoglo mizo o po-
litehnikiin kjer so prav vsi sodelujoci
zagovarjali prepric¢anje, da je mogoce
doseci vejo gospodarsko konkurené-
nost prav v havezavi gospodarstva n
solstva Casa da bi se napre] koleba-
ga gospodarskega foruma, ki ocenjuje
konkurenénost drzav na dolgi rok, za-
sedli 57. mesto, kar je za dvanajst mest

- slabse kot lani, in med vsemi drzava-

mi ¢lanticami EU smo imeli najve-
¢ji padec konkurenénosti. V sredisc¢u

nacrtovanega razvoja mora biti pod--

jetnik, drzava pa lahko s svojim de-

lovanjem pripomore k temu, da se

pritakovana vrhunskost sploh lahko
doseze," razlaga Skrlec in poudarja, da
je sodelovanja gospodarstva in zna-

" nostiv Sloveniji definitivno premalo:

*V prihodnjem letu je za financira-
nje znanosti v drZavnem prorac¢unu
predvidenih dobrih 200 milijonov
evrov, za financiranje tehnoloskega
razvoja in inovativnosti pa dobrih 80

milijonov evrov. Pravi znanstvenik

je danes tisti, kije sposoben dosegati

zelo dobre rezultate na znanstvenem

in raziskovalnem podro¢ju, hkrati pa
se trudi in sodeluje z gospodarstvom,
prav takih ljudi pa nam primanjkuje. A
7e omenjene izkugnje Vigje strokovne
ole Ptuj kaZejo, da je tak preplet zna-
nostiin gospodarstva ne samo mogoc,
pac pa tudi nujno potreben,”

Odsev se slisi

V svetovalnici Odsev se slisi strokovnjaki in prostovoljci dajeip. ihfonhacijc in
nasvete o razli¢nih vrstah zasvojenosti - poklicete lahko brezpla¢ni telefon 080
63738 (080 Odsev) od ponedeljka do ¢etrtka med 12. m 14, uro ter od 17. do 19.

ure, ob petkih pa med 12. in 14. uro. (rk)
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GOSTUJOCI KOMENTAR

Robotiz
blOIllCIllml
mozgam

Memristor, ¢etrti element i
priblizno mk() kot nasi mozgani:
razvijajo kompleksne mei

Il
verajeni v humanoidne robc §§
supljiv razvoj robotike v zadnjih letih,
Se zlasti na podro¢ju humanoidnih ro-
botov, odpira stevilna vprasanja, med
drugim kje bo ¢lovestvo postavilo meje
tegarazvoja. Gre namre¢ za podrodje, ki
se bliskovito razvija, in samo vprasanje ¢asaje, kdaj
bo znanost izdelala robota, ki bo kopija ¢loveka in
bo imel vse vitalne ¢loveske funkeije. Nemogoce je
prepreciti, dase to ne bi nekoc zgodilo. Taksen robot

. bodelal zumetno inteligenco, podoben bo ¢loveku
in bo imel bioni¢ne moZgane. To pomeni, da bodo
sestavljeni iz memristorskih enot.

Janez Skrlec*
industrija@finance.si

Razvoj memristorskih sistemov

Memristor je namrec Cetrti element v elektrotehni-
ki, ki je bil zelo pozno odkrit in ima to lastnost, da si
lahko brez povezave zelekiriéno napetostjo zapomni
zadnjo informacijo toka, ki je tekel skozenj. Pribli-
Zno tako delujejo tudi nasi mozgani. Seveda pabov
danem primeru $lo za kompleksne memristroske
sisteme, ki se zdaj intenzivno razvijajo. Humanoidni
robot prihodnjih generacij bo v marsi¢em povsem
posnemal ¢loveka, njegovo hojo, spreminjal bo mi-
miko obraza, imel bo umetno koZo, umetne misi-
ce, bioniéne oc¢i, umetni sluh, elektronski oziroma
umetni nos, skratka bo nekaks$na kopija ¢loveka.
V svetu Ze obstajajo njegovi zametki, ki oZijo mejo
znanstvene fantastike in realnosti. Razvoj na tem
podrocju je zares osupljiv. Prav grozljivo je dejstvo,
da clovek vse bolj postaja podoben robotu, ta pa
¢loveku, pa naj se slisi $e tako futuristi¢no.

Roboti in njihove aplikacije

Ljudje zdaj z velikim odobravanjem sprejemamo
razvoj robotov v industrijskih aplikacijah in vse
bolj tudi vmedicinskih. Zelo tezko pabomo sprejeli
robota, ki bo imel ¢edalje ve¢ ¢loveskih lastnosti,
zlasti pa takrat, ko bo nekatere ¢loveske funkcije
celo presegal. Seveda se bo marsikdo vprasal, kaj
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'otehniki, deluje
yani; znanstveniki zdaj
r ,i orske sisteme, ki bodo
> naslednjih generacij
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robote cedalje bolj ena-

¢i s ¢lovekom, Odgovor
Jje vrazvoju novih nano-,
bio- in ve¢funkeijskih ma-
terialov. V zadnjih letih so
se izjemno razvili tudi razliéni
MEMS (mikroelektromehanski sistemi), NEMS
(nanoelektromehanski sistemi), BioMEMS (bioloski
mikroelektromehanski sistemi) in seveda sistemi
krmiljenja s pametno senzoriko, aktuatorjiin dru-
gimi komponentami. Danes ¢loveku pri gradnji
humanoidnih robotov pomagajo tudi povsem nove
mikro- in nanostrukture, materiali s spominom,
nova generacija procesnih sistemov, napredna in-
formacijsko-komunikacijska tehnologija in drugo.

Kaj prinasa bionika v povezavi z robotiko
Izjemen tehnoloski razvoj je vdrugi polovici prej$nje-
ga stoletja ustvaril novo vedo, ki se imenuje bionika.
Ta zdaj dobiva ¢edalje vecji pomen in si zanesljivo
razsirja meje, ki'jih je zabrisal ¢loveski tehniéni in
tehnoloskirazvoj. Bionikaje namre¢ veda, ki posnema
naravo in i§Ce resitve v gradnji sistemov in naprav,
ki so najbolj podobni tistim resitvam, ki nam jih
ponujanarava sama. Posnemanje narave po poti, ki
jo zdaj poznamo kot bioniko, se je zacelo takrat, ko
so mnogi znanstvenilaboratoriji zaceli sistemati¢no
spremljati konstrukcijske resitve narave in jih uva-
jati v tehniéne procese. Zdaj poznamo teoretic¢no,
tehni¢no oziroma tehnolosko in biolosko bioniko.
Seveda pa se nehote takoj pojavi vprasanje, kaj nam
bionika sploh lahko ponudi. Ponudi nam lahko veliko
vec, kot si ta trenutek ob prebiranju tega ¢lanka sploh
lahko zamislimo. Prinese nam lahko nove resitve na
stevilnih podroéjih, ki jih narava zna tako enkratno
resiti, brez velikih §kodljivih vplivov na okolje.

Naravni proces kroZenja snovi
Bolje bomo poznali bioniko, ve¢ bomo nasli resi-
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Strokovnjaki bionike bodo cedalje bolj iskani, saj bodo
zdruZevali znanje razli¢nih tehniskih ved in biologije

tev in odgovorov na zapletena vprasa-
nja. Ce primerjamo resitve v naravnih
bioloskih sistemih in jih primerjamo s
tistimi, ki jih ustvarja ¢lovek, je prav, da
se ob tem zamislimo, ali morda s svojim
pocetjem ne ustvarjamo nekega drugega
nenaravnega sveta. Z dobrim opazova-
njem narave bomo zaceli sistemati¢no

. spreminjati konstrukeijske resitve, v
svoje tehnoloske izdelke in procese
pa bomo s pridom uvajali narav-
ne resitve, ki nam bodo prinesle
energetsko var¢nost, velik pri-
hranek pri materialih in velik
prihranek truda v raziskovalnih
procesih. Nobenega dvoma ni, da
bobionika imela izjemno pomembno
vlogo pri snovanju ra¢unalniskih resitev
vprihodnosti. V primerjavi z naravnimi
so tehnicni izdelki in procesi najveckrat
zelo potratni, neuc¢inkoviti pa tudi pre-
malo varni in problematiéni pri procesu
razgradnje. Za njihovo izdelavo porabi-

mo prevec surovin, preve¢ energije in

premoéno obremenjujemo okolje. Ce

smo odkriti, si moramo priznati, da si

0] G

je tehnika vseskozi prizadevala delovati
v dobro élovestva, vsaj ve¢inoma, bio-
nika pa v to vkljucuje tudi naravo, kar
je zelo pomembno. Inovacije v naravi
ponazarjajo pot k boljsim in racional-
nej$im resitvam, tudi taksnim, ki jih z
zdaj$njo tehniko nismo sposobni izdelati.
Ce bomo bioniko prepoznali kot resilno
vedo za naso prihodnost, bodo bioni¢ni
izdelki narejeni s kar najmanjso porabo
materiala in energije, kar bo veljalo tudi
za celoten zivljenjski ciklus izdelka v na-
sprotju s $tevilnimi tehni¢nimi izdelki,
ki jih poznamo zdaj. Cilj bionike je, dabi
bil izdelek po uporabi razgradljivin bise
vrnil v naravni proces krozenja snovi.

Razvoj popolnejsih robotov z biologijo
Stevilni se bodo vprasali, zakaj bionike ni
ze zdaj ve¢ v nasem zivljenju in ustvarja-
nju. Vzrok lahko najdemo v dejstvu, dase
tehnika razvija predvsem zase in strokov-
njaki razli¢nih tehniskih ved najveckrat
tudi pomislili niso, dabi se lahko zgledovali
ponaravi. Zdaj lahko recemo, daje bionika
interdisciplinarna veda, ki se sistemati¢no

L

ukvarja s tehni¢no uporabo konstrukeij
in procesov po zgledu narave ter seveda
biologijo povezuje z razliénimi podrocji
tehnike, matematike, fizike, elektronike,
mehatronike, biomehatronike, arhitektu-
re in tudi ekonomije. Za celostnejse doje-
manje bionike je treba poudariti, da se ta
veda ukvarja tudis pametno protetiko in
vsadki ter drugimi izjemno pomembnimi
podrodji. Bionikaje veda, kilahko obcutno
izbolj$a nase zivljenje, moramo jo le bolje
spoznati, ji dati priloznost, daizkoristimo
izkusSnje izbogate zakladnice narave. Stro-
kovnjaki bionike bodo ¢edalje bolj iskani,
saj bodo zdruZevali pomembno znanje iz
biologije in razli¢nih tehniskih ved. Bioni-
ki bodo snovalci uéinkovitih tehnoloskih
reSitev ob podpori tistega znanja, kinam
ga ponuja narava. Dobri poznavalci bio-
nike verjamejo, da bodo najboljse resitve
za ¢lovestvo prisle takrat, ko bomo znali
ziveti v sozvodju z naravo. Seveda pa bi
bionika lahko veliko pripomogla tudi k
razvoju Se popolnejsih robotov, morda bi
lahko imela celo pomembnejso vlogo, kot
jijovtem trenutku pripisujemo. ®

* Janez Skrlec je predsednik odbora za
znanost in tehnologijo pri OZS ter clan Sve-
ta za znanost in tehnologijo RS.
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NATECAJ ZA NAJBOLJSO DIPLOMSKO
NALOGO S PODROCJA VZDRZEVANJA 2012

Na natecaj za najboljso diplomsko nalogo s podrocdja vzdrZevanja se je v okviru 22, Tehniskega posveto-
vanja vzdrzevalcev Slovenije prijavilo 16 diplomskih nalog. Ocenjevalna komisija natecaja je diplomske
naloge ocenila ter izbrala najboljSo diplomsko nalogo in najboljSo izobraZzevalno institucijo. Tudi letos
so se vse diplomske naloge izkazale za praktiéno zelo uporabne in kakovostne.

Kljucne besede: tekmovanje, diplomske naloge, vzdrzevanije, visje strokovne Sole

V okviru 22. Tehniskega posvetovanja vzdrzevalcev Slove-
nije je Organizacijski odbor te prireditve poskrbel tudi za
izvedbo natecaja diplomskih nalog s podrocja vzdrzeva-
nja. Avtorji so v dogovoru s 6 javnimi visjimi strokovnimi
solami in v soglasju z delodajalci na letosnji natecaj prija-
vili kar 16 diplomskih nalog.

Stevilo diplom

Tehniski
Solski center
Kranj

Solski center Solski center
Postojna Velenje

§olsk| center Solski center  Tehniski
Novo mesto Ptuj Jolski center
Nova Gorica

Graf 1: Stevilo prijavijenih diplomskih nalog na natecaj za
najboljso diplomsko nalogo iz Visjih strokovnih sof

Prijavijene diplomske naloge so opisovale vzdrzevanje, ino-
vacije, izboljsave in dobre prakse na podrocjih strojnistva,
mehatronike, elektronike in informatike.

Slika 1: Preglednica ocenjevalne komisije diplomskih na-
log s podrodja vzdrzevanja

Med vsemi prijavljenimi in poslanimi diplomskimi naloga-
mi je komisija izbrala 4 najboljse naloge:

Dosezeno g Visja strokovna S
it Naslov diplomske naloge avtor/mentor sola Podjetje
Zlata PRENOVA SISTEMA REAKTORJA ZA Andrej Stalcar/ A1 Moo Kolpa d.d., Me-
plaketa IZDELAVO POLIMERNEGA VEZIVA Tomaz Blatnik tlika
: . Uro$ Rutar/ " Lastni projekt
2. IZDELAVA 3-OSNEGA CNC-STROJA Tomislav Cermelj TSC Nova Gorica diplomanta
3 PREVERJA:NJE KAKOVOSTI IZDELKA Z Kristjan Korosec/ C Ptui Franc Brglez, s.
' RACUNALNISKIM VIDOM Bojan Bre¢ko J p.,
NAPRAVA ZA OBLIKOVANIJE TIEMANN Mitja Miklavic/ . .
4. KATETRA Toniislastermeli TSC Nova Gorica Tik d.o.o.

Tabela 1: Najboljse stiri diplomske naloge, njihovi avtorji, mentorji, visje strokovne sole ter podjetja
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Za najboljso izobrazevalno institucijo je bila na osnovi se-
$tevka vseh tock diplomskih nalog izbrana 5C Novo mesto,
Visja strokovna 3ola.

Najboljsa diplomska naloga in institucija bosta dobili zla-
to plaketo. Najboljse diplomske naloge in najboljsa Visja
strokovna sSola bodo opisane v naslednjih izdajah revije
Vzdrzevalec.

Poleg ¢lankov, ki bodo predstavili stiri najboljse diplom-
ske naloge je prav, da na tem mestu vsaj na kratko pred-
stavimo (povzamemo) kar celoten natecaj - torej vse
prijavljene diplomske naloge. Naloge so namrec komisiji
zaradi Stevil¢nosti, obseznosti, strokovnosti in kakovosti
tudi v na letodnjem tekmovanju povzrocile veliko prije-
tnega in strokovno ter pedagosko zahtevnega ocenjeval-
nega dela.

Velja omeniti, da vzdrzevanje Se ve-

dno ostaja izklju¢no moski poklic. Na ,‘
dosedanja tekmovanja nismo prejeli K

$e nobene diplomske naloge, ki bi jo o
napisala diplomantka. Ocitno je, da se ‘1-,-/5

za $tudij tehnike in s tem vzdrzevanja :

dekleta, zaradi dolocenih stereotipov,

$e vedno ne odlocajo. Upamo, da bomo na nateca-
ju za najboljSo diplomsko nalogo iz vzdrzevanja v

letu 2013 v ocenjevanje dobili prvo diplomsko na-
logo, ki jo bo napisala diplomantka.

Komisija se je strinjala, da so vse naloge naravnost odli¢ne
in zelo prakti¢no ter uporabno orientirane. Vse naloge so
zelo kompleksne, aktualne, uporabne, edinstvene in tudi
kakovostno oblikovane. Naloge so zato druga drugi, brez
negativnih izjem, predstavljale hudo konkurenco. Vse na-
loge so prejele preko 70% vseh moznih tock.

Pri analizi teh diplomskih nalog velja morda omeniti,
da je delo, povezano s pripravo in pisanjem diplom-
ske naloge, ovrednoteno z 10 KT po ECTS sistemu.
To pomeni, da je moral vsak »povprecen« diplomant
na Visji strokovni Soli opraviti od ca. 300 do 350 ur
dela. Ker so to vsekakor boljse diplomske naloge iz
vi§jih strokovnih Sol, smo ocenili, da se v diplomskih
nalogah, ki so bile uvricene na tekmovanje za naj-
boljSo diplomsko nalogo, skriva preko 5000 ur dela
studentov in nekaj 100 ur dela mentorjev.

Pri ocenjevanju nalog ni bilo razhajanj in strokovnih di-
lem. Velja pa omeniti, da je komisija prejela priporocilo,
da se na prihodnjih natecajih v komisijo imenuje strokov-
njake in tudi Solnike iz razlicnih strokovnih podrocij.

Letodnja ponovno izjemno uspesna izvedba tekmovanja
predstavlja za prihodnja tehniska posvetovanja vzdrzeval-
cev Slovenije veliko obvezo, visoko3olskim in univerzite-
tnim programom pa predstavlja sedaj zZe provokacijo, da
med svojimi diplomanti vendarle pois¢ejo nekoga, ki je
pripravljen svoje diplomsko delo javno predstaviti vzdrze-
valski javnosti v Sloveniji.

Prepric¢ani smo, da smo s tem, tudi letos uspesno izvede-
nim tekmovanjem, vso vzdrzevalsko sfero in $tevilne dru-
ge ponovno prijetno navdusili. Stevilne diplomske naloge,
njihova kakovost ter narascajoc tekmovalni naboj med vis-
jimi strokovnimi Solami dokazujejo, da se razvoj in z njim
povezano vzdrZzevanje v podjetjih strokovno, kadrovsko in
v drugih smislih konstantno krepi.

Vsem, ki so na letosnjem tekmovanju diplomskih nalog na
Otoccu kakorkoli sodelovali in pripomogli, iskrena hvala.
Vsem diplomatom, posebej pa Se najboljsim stirim, njiho-
vim mentorjem, SC Novo mesto, kot najbolje uvri¢eni ol-
ski instituciji, pa vse Cestitke za izjemno dobre diplomske
naloge. V prihodnje Zelimo vsem novopecenim inzenirjem
veliko delovnih uspehov, solam pa veliko uspehov pri $tu-
dijskem procesu, povezanim z vzdrzevanjem.

ABSTRACT

THE CONTEST FOR THE BEST DIPLOMA THESIS
IN THE FIELD OF MAINTENANCE

The Contest for the best diploma thesis in the fie-
Id of maintenance is traditionally organized as part
of the Technical Summit of Maintainers in Slovenia.
This year, 16 theses enrolled the contest and the best
will be awarded on the 22nd Technical Summit, whi-
ch will take place on Otocec in 18-19 October, 2012.
The evaluation committee of the contest has evalu-
ated the theses and chosen the best thesis and the
best educational institution. All theses proved to be
practically very useful and on the high quality level.

Key words: contest, diploma thesis, maintenance, high-
er vocational colleges
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ZNANOST IN TEHNOLOGIJA

IZJEMEN RAZVOJ ROBOTIKE IN OBETAJOCA BIONIKA

bo posnemal cloveka

Osupljiv razvoj robotike v zadnjih letih 3e zlasti na podrocju humanoidnih robotov
odpira 3tevilne dileme, kam bo clovestvo postavilo meje tega razvoja.

Samo vpradanje casa je, kdaj bo znanost izdelala robota, ki
bo kopija ¢loveka in bo imel vse vitalne ¢loveske funkcije.
Nemogoce je prepreciti, da do tega ne bi slej ko prej prislo.
Tak3en robot bo delal z umetno inteligence, izjemne bo po-
doben cloveku in bo imel bioni¢ne mozgane. To pomeni, da
bo sestavljen iz memristorskih enot. Memristor je namre¢ ce-
trti element v elektrotehniki, ki je bil zelo pozno odkrit in ima
to lastnost, da si lahko brez povezave z elektricno napetostjo
zapomni zadnjo informacijo toka, ki je tekel skozi njega. Pri-
blizno tako delujejo tudi nasi mozgani. Seveda pa bo v danem
primeru 3lo za kompleksne memristroske sisteme, ki se danes
intenzivno razvijajo v vse smeri.

Humanoidni robot naslednjih generacij bo v marsi¢em po-
polnoma posnemal ¢loveka, njegovo hojo, spreminjal bo mimi-
ko obraza, imel bo umetno kozo, umetne misice, bioni¢ne odi,
umeten sluh, elektronski oziroma umetni nos, skratka bo neke
vrste kopija ¢loveka. V svetu ze obstajajo njegovi zametki, ki
zblizujejo znanstveno fantastiko in realnost. Razvoj na tem po-
drogju je zares osupljiv in ga v svetu financira tudi vojaska in-
dustrija. Clovek danes z velikim odobravanjem sprejema razvoj
robotov v industrijskih aplikacijah in vedno bolj tudi v medicin-
skih. Zelo tezko pa bomo sprejeli robota, ki bo imel vedno vec
¢loveskih lastnosti, Se zlasti pa takega, ki bo dolocene ¢loveske
funkcije celo presegal.

Seveda se bo marsikdo vprasal, kaj pa je tisto, da robote
vedno bolj poosebljamo s clovekom. Odgovor je v razvoju novih
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E-PRAGMATIC

Sklepna konferenca je bila
v Delftu na Nizozemskem

Septembra se je s sklepno konferenco na tehniéni univerzi v
Delftu na Nizozemskem koncal projekt E-Pragmatik, v kate-
ri je kot partner sodelovala tudi Obrtno-podjetniska zbornica
Slovenije. Na Nizozemskem je OZS zastopal Janez Skrlec, pred-
sednik odbora za znanost in tehnologijo pri OZS.

Na konferenci so sodelujoci partnerji celovito predstavili pro-
jekt E-Pragmatik. Predstavljeni so bili u¢ni moduli in programi ter
nacin izobraZevanja, rezultati, pricakovanja, aktivnosti s podrocja
obvescanja, forumske oblike povezovanja in finanéna konstrukcija

nanomaterialov in biomaterialov in vecopravilnih materialov.
V zadnjih letih so se izjemno razvili tudi razlicni mikro elek-
tro mehanski sistemi (MEMS-i), nano elektro mehanski sistemi
{NEMS-i), bioloski mikro elektro mehanski sistemi (bioMEMS-i)
in seveda sistemi krmiljenja z inteligentno senzoriko, aktuatorji
in drugimi komponentami. Danes ¢loveku pri izgradnji huma-
noidnih robotov pomagajo tudi povsem nove mikro in nano
strukture, materiali s spominom, nova generacija procesnih
sistemov, napredna informacijsko-komunikacijska tehnologija
in drugo.

Kaj nam bo prinesla bionika?

Izjemni tehnoloski razvoj je v drugi polovici prejSnjega sto-
letja ustvaril novo vedo, ki se imenuje bionika. Ta veda danes
dobiva vedno vecji pomen in si zanesljivo razdirja meje, ki jih
je zabrisal cloveski tehnicni in tehnoloski razvoj. Bionika je na-
mrec veda, ki posnema naravo in iS¢e resitve v izgradnji siste-
mov in naprav, ki so najbolj podobni tistim resitvam, ki nam jih
ponuja narava sama. Posnemanje narave na nacin, ki ga danes
poznamo pod pojmom bionika se je zaelo takrat, ko so mnogi
znanstveni laboratoriji zaceli sistematicno spremljati konstruk-
cijske resitve narave in jih uvajati v tehni¢ne procese.

Danes poznamo teoreti¢no, tehnicno oz. tehnolosko in bio-
losko bioniko. Seveda pa se nehote takoj pojavi vprasanje, kaj
pa nam bionika sploh lahko ponudi. Ponudi nam lahko veliko
ved, kot si sploh lahko zamislimo. Prinese nam lahko nove re-
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projekta. V projektu E-Pragma-
tik je sodelovalo 13 partnerjev
in trije pridruzenimi partnerji iz
univerzitetne oziroma izobra-
Zevalne sfere ter gospodarstva
oziroma gospodarskih zdruzen;,

Sicer pa so o projektu E-
Pragmatic govorili tudi na
konferenci  IECON/ICELIE v
kanadskem Montrealu konec
oktobra. Vodja projekta E-Pra-
gmatic dr. Andreja Rojko je predstavitev projekta umestila v
predavanje o najsodobnejsi obliki e-izobrazevanja mehatronike
in sorodnih tehnicnih ved in med uspeSnimi partnerji izposta-
vila tudi Obrtno-podjetnisko zbornico Slovenije.

Sodelujoci partnerji iz sedmih drzav
na zakljuéni konferenci
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Letosnje, ze 22. Tehnisko posvetovanje vzdrzevalcev
Slovenije, smo po skoraj 20 letih gostovanja na Rogli pr-
vi¢ organizirali na Dolenjskem, natan¢neje na Otoccu. Za
spremembo lokacije smo se na drustvu odlocili po temelji-
tem premisleku in na podlagi analize anket, v katerih ste
tako razstavljavci kot udelezenci v preteklih letih veckrat
predlagali, da bi bilo potrebno (morda kar vsakih nekaj
let) spremeniti lokacijo sicer tradicionalnega in med vzdr-
Zevalci dobro poznanega tehniskega posvetovanja.

Otvoritvene slovesnosti, ki je bila v Cetrtek, 18. oktobra
dopoldan, se je udelezilo lepo stevilo obiskovalcev. Na-
govoril jih je predsednik drustva, g. Sergio Toncetic, ki je
opozoril na vse vedje izzive, s katerimi se zaradi gospodar-
ske krize srecujejo vzdrzevalci v proizvodnji in dodal, da bi
k izhodu iz krize pripomoglo tudi boljse sodelovanje med
vodstvi podjetij in vzdrzevalci, predvsem v luci optimiza-
cije v proizvodniji.

V nadaljevanju so delovanje drustva, Se posebej pa napore
clanov organizacijskega odbora Tehniskega posvetovanja
izpostavili in pchvalili slavnostni govorniki. Direktor Centra
RS za poklicno izobrazevanje, g. Elido Bandelj, se je za-
hvalil Drustvu vzdrzevalcev Slovenije za vsakoletno kakovo-
stno organizacijo in izvedbo tekmovanja diplomskih nalog.
Zahvalo sta izrazila tudi Zupan ob¢ine Novo mesto, g. Aloj-
zij Muhic ter direktor Gospodarske zbornice Dolenjske in
Bele krajine, g. Tomaz Kordis. V imenu na tekmovanju so-
delujocih visjih strokovnih 3ol se je organizatorjem zahva-
lil ravnatelj prvo uvricene visje strokovne 3ole, ki deluje v
okviru Solskega centra Novo mesto, g. Drago Simonéié.

Slika 1: Otvoritvena slovesnost 22. Tehniskega posvetovanja
vzdrzevalcev Slovenije (v ospredju sedijo slavnostni gostje)

Kot vsako leto, so na spremljajoci razstavi v okviru tehni-
skega posvetovanja podjetja obiskovalcem tudi letos pred-
stavila novosti v svojih programih, proizvodih in storitvah.
Ob tem je treba povedati, da se Stevilo podjetij, ki se pred-
stavljajo v okviru vsakoletnega posvetovanja, zal ze nekaj
let manjsa. Letos je na Otoccu razstavljalo nekaj manj kot
60 podjetij, a za manjse zanimanje so krive predvsem tezke
gospodarske razmere in slaba placilna disciplina. Kljub tezki
situaciji je nase posvetovanje podprlo 5 sponzorjev in stirje

' POROCILO Z 22. TPVS

medijski sponzorji, generalno sponzorstvo dogodka pa je
prevzela druzba PETROL d.d., Ljubljana. Vsem iskrena hvala!

Slika 2: Pogled na razstavna mesta 22. Tehniskega posve-
tovanja vzdrzevalcev Slovenije

Obiskovalcem, ki jih je bilo letos dobrih 300, je bil na voljo
zanimiv dvodnevni program — od strokovnih predavanj,
predstavitve diplomskih nalog, ogleda razstave do okro-
gle mize. Kot novost so se na posvetovanju obiskovalcem
predstavili tudi zunanji razstavljavci z vozilom za reciklazo
odpadkov, elektri¢cnim vozilom Opel Ampera ter s stojni-
cami, ki so predstavile domace obrti in v pokusino ponu-
dile domace dolenjske dobrote.

Osrednja tema letosnjega posvetovanja so bili Izzivi so-
dobnega vzdrZevanja. V okviru te teme so nam v cetr-
tek, 18. oktobra popoldan, razli¢ni avtorji predstavili osem
referatov, med drugim s podrocja vzdrzevanja objektov,
diagnostike, vzdrZevanja po stanju, stroskov vzdrZzevanja
in informatike v vzdrZevanju. Letos sta svoje izkudnje s po-
droc¢ja vzdrzevanja v njihovem okolju udelezencem preda-
vanj predstavila tudi dva gostujoca predavatelja iz tujine.
Tak nacin sodelovanja Zelimo na DVS ohraniti tudi v priho-
dnje in ¢im bolj razsiriti nas krog sodelovanija.

Nova lokacija posvetovanja nam je omogocila, da so pre-
davanja, za razliko od dosedanje prakse, potekala na
samem razstaviscu, saj smo zZeleli vse dogajanje srecanja
zaokroziti na enem mestu. Med Stevilnimi udeleZenci

Slika 3: Predavanja na 22. Tehniskem posvetovanju vzdr-
Zevalcev Slovenije so bila dobro obiskana




predavanj je bila izvedena tudi anketa o zadovoljstvu s
predavanji, v kateri so nam obiskovalci namenili veliko
pohval, posamezne predloge za izboljSave pa bomo z ve-
seljem upostevali pri pripravi naslednjega posvetovanja.

V petek, 19. oktobra, so se strokovnjaki s podrocja vzdrzeva-
nja iz razli¢nih slovenskih podjetij udelezili razprave na okro-
gli mizi z naslovom fzzivi sodobnega vzdrZevanja. Okro-
glo mizo je pripravil in vodil mag. Mihael Hamersak iz druzbe
Talum Servis in InZzeniring, d.o.o., sicer ¢lan Izvriilnega odbo-
ra Drustva vzdrzevalcev Slovenije ter pobudnik organizacije
okroglih miz na tehniskih posvetovanjih. Njegovemu vabilu
k sodelovanju so se letos odzvali predstavniki podjetij Krka,
Revoz, Trimo, Jub in Impol PCP, v razpravi pa smo sodelova-
li tudi predstavniki DVS. Skupaj z obiskovalci okrogle mize
smo skusali najti odgovore na aktualna vprasanja s podrocja
vzdrzevanja - na izzive sodobnega vzdrZzevanja - med drugim
o tem, kaksni so trendi razvoja vzdrzevanja v Sloveniji ter ali
je vzdrzevanje v podjetjih razumljeno kot strosek ali kot do-
dana vrednost? Namen organizacije okroglih miz je izmenja-
va izkusenj in prenos dobrih praks med podjetji ter seveda
¢im boljsa povezanost slovenskih vzdrzevalcev (mrezenje), s
stalidca drustva pa so dragocena predvsem mnenja in prica-
kovanja do drustva, ki jih v razpravi izrazijo udelezenci.

Slika 4: Udelezenci okrogle mize Izzivi sodobnega vzdrze-
vanja na 22. TPVS

Na Natecaj za najboljso diplomsko nalogo s podro-
¢ja vzdrZevanja, ki ze vrsto let poteka pod okriljem teh-
niskih posvetovanj, se je letos iz javnih, tehnisko orienti-
ranih visjih strokovnih 3ol prijavilo 16 diplomskih nalog.
Clani komisije so izbirali najboljse naloge na podlagi v
naprej dolocenih kriterijev, a so imeli pri dokon¢ni odloci-
tvi kar tezko delo, saj so bile vse naloge dobro napisane,
prakti¢no in uporabno naravnane, aktualne in tudi lepo
oblikovane. Za najboljso diplomsko nalogo s podrogja
vzdrZzevanja za leto 2012 je bila izbrana diplomska nalo-
ga z naslovom Prenova sistema reaktorja za izdelavo po-
limernega veziva, ki jo je izdelal g. Andrej Stalcar iz 5C
Novo mesto. Zmagovalcu smo podarili plaketo ter denar-
no nagrado; njemu in ostalim diplomantom, ki so prisli v
ozji izbor, pa Se enoletno naro¢nino na revijo Vzdrzevalec.

V letodnjem letu smo natecaju za najboljso diplomsko na-
logo dodali Se eno kategorijo — tekmovanije 3ol in v letu
2012 je bila za najboljso izobrazevalno institucijo izbrana
Visja strokovna 3ola SC Novo mesto, ki je na natecaj prija-
vila kar pet diplomskih nalog s podrocja vzdrzevanja.

Slika 5: Najboljsi diplomant, g. Andrej Stalcar, se je pred-
stavil na otvoritveni slovesnosti 22. TPVS

V drustvu v okviru tehniskih posvetovanj tradicionalno
spremljamo in spodbujamo tudi inovativho dejavnost
v vzdrzevanju. V okviru NMatecaja za najboljso idejo s
podrodja vzdrZevanja vsako leto vabimo podjetja in po-
sameznike, da na natecaj prijavijo izboljsave, ki prispeva-
jo k bolj u€inkovitemu vzdrzevanju. Letos je na razpis
prispelo devet predlogov izboljsav, med njimi pa so bile
najboljse tri ideje s podroc¢ja informacijske tehnologije in
sicer je g. Ziga Petri¢ iz podjetja Tehna d.o.o0. prejel brona-
sto plaketo; tandem iz podjetja Svetloba d.o.o. v sestavi
g. Hine Alex Vrtacnik in mag. Aljosa Huber je prejel sre-
brno plaketo, z zlato plaketo pa je bil letos nagrajen g.
Zoran Tkavc iz SC Kr$ko Sevnica. Vsi nagrajeni inovatorji
so ob tej priloznosti dobili praktic¢na darila, ki jih podarja-
jo sponzorji posvetovanja, glavni nagrajenec pa $e poseb-
no nagrado sponzorja natecaja - dvodnevno potovanje
za dve osebi na Dunaj, darilo podjetja Haberkorn d.o.o.
Slovenija.

Slika 6: Nagrajenci Natecaja za najboljSo idejo s podrocja
vzdrZevanja za leto 2012

V Drustvu vzdrzevalcev Slovenije se zahvaljujemo vsem
sponzorjem, medijskim sponzorjem, razstavljavcem, pre-
davateljem, obiskovalcem in drugim sodelavcem, ki ste s
svojimi prispevki, delom in sodelovanjem pripomogli k do-
briizvedbi srecanja ter k prepoznavnosti drustva v medijih
in slovenskem gospodarstvu.

Vabimo vas na naslednje, 23. TehniSsko posvetovanje
vzdrzevalcev Slovenije, ki bo 17. in 18. oktobra 2013
na Otoccu! Razpis bo objavljen na www.tpvs.si. Vljudno
vabljeni!




V Zborniku 22. Tehniskega posvetovanja vzdrzevalcev Slo-
venije (TPVS), posebni Stevilki revije Vzdrzevalec (St. 149)
smo Ze podrobno porocali o poteku letosnjega Natecaja
za najboljso diplomsko nalogo s podrocdja vzdrzevanja. To-
krat pa se posvetimo sklepnemu dejanju - podelitvi pri-
znanj in nagrad najboljSim diplomantom in najboljsi Visji
strokovni soli.

Siika 1: Najbolfsi diplomanti, njihovi mentorji ter ravnatelji
na 22. TPVS

Tako smo v okviru otvoritvene slovesnosti 22. TPVS za naj-
boljso diplomsko nalogo s podrodja vzdrzevanja za leto
2012 slovesno razglasili diplomsko nalogo z naslovom Pre-
nova sistema reaktorja za izdefavo polimernega ve-
ziva, ki jo je izdelal g. Andrej Stalcar pod mentorstvom
g. Tomaza Blatnika. Diplomska naloga je bila narejena v
okviru Visjesolskega Studijskega programa strojnistvo na
$C Novo mesto v podjetju Kolpa d.d., Metlika.

V okviru leto$njega natecaja smo izbirali tudi najboljso iz-
obrazevalno institucijo in na otvoritvi 22. TPVS smo slove-
sno razglasili, da je najboljSa izobraZevalna institucija
v letu 2012 Vi3ja strokovna 3ola iz 5C Novo mesto, ki
je na natecaj prijavila kar pet diplomskih nalog s podrodja

vzdrZevanja.

Najboljse diplomante, mentorje in ravnatelje ol je
nagovoril tudi direktor Centra Republike Slovenije
za poklicno izobraZevanje, g. Elido Bandelj. Ta se je
zahvalil Drustvu vzdrZevalcev Slovenije in organi-
zacijskemu odboru TPVS za vsakoletno kakovostno
organizacijo in izvedbo tekmovanja diplomskih na-
log, ki ima med visjimi strokovnimi Solami sedaj ze
uveljavljen status drzavnega tekmovanja s podro-
¢ja vzdrzevanja in z njim povezanih tehniskih strok.
G. Bandelj je pohvalil vse sodelujoce Visje strokovne
sole za 3tevilne, izjemno kakovostne in aplikativho
naravnane raziskovalne naloge.

V imenu na tekmovanju sodelujocih Visjih strokovnih 3ol,
se je organizatorjem zahvalil ravnatelj prvo uvricene Visje
strokovne 3ole, ki deluje v okviru Solskega centra Novo
mesto, g. Drago Simondic.

POROCILO 0 NATECAJU ZA NAJRO
NALOGO 5 PODROCIA VZDRZEVAN,

Slika 2: Elido Bandelj, direk- Slika 3: Ravnatelj SC Novo
tor CPi mesto, Visje strokovne sole,
g. Drago Simoncic

Drugi dan posveta je potekala predstavitev treh najboljsih
diplomskih nalog. Diplomanti so predstavili svoje izdelke s
pomocjo diaprojekcij, ki so bile obogatene s stevilnimi fo-
tografijami in video posnetki, ki so zelo nazorno dokazali
koli¢ino ter strokovnost cpravljenega dela.

Shka 4: Podrobnosti s predstawtve najbo/jse diplomske
naloge

Vsem diplomantom, njihovim mentorjem na Solam, so-
mentorjem v podjetjih ter Visjim strokovnim $olam se is-
kreno zahvaljujemo za njihovo sodelovanje.
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Preko mize do sodelovanja

Na Visji strokovni Soli Ptuj
izobraZevanje povezujejo
z gospodarstvom, rezul-
tat tega so mnogi skupni
projekti, tudi v proizvodnji
uporabne stvari, ki lahko

S svojo uporabnostjo
konkurirajo na tujih trziscih

SLAVICA PICERKO PEKLAR

"Izdelava prototipa montazne mize,
ki bo podjetju AJM omogo¢ila izde-
lovanje dviZno-drsnih in harmoni-

_ka vrat velikih dimenzij, je rezultat

-sodelovanija Visje strokovne $ole Ptuj
-z gospodarstvom. Pri projektu je z

nami sodelovalo $e devet partnerjev
iz gospodarstva, pa tudi slovenska
obrtno-podjetniska zbornica,” pravi
Bojan Brecko, asistent na visji $oli in
vodja projekta, s katerim so v tej ptuj-
ski Solski ustanovi ponovno doka-
zali, da je mogo¢e 3olsko znanje zelo

. dobro prena3ati in uporabiti v praksi
. ter je povezovanje gospodarstva in

izobraZevanja nujno, e zelimo biti
konkurenéni tujim trgom, prav temu
povezovanju in odpiranju v Evropo pa
na tej ptujski visji strokovni $oli name-
njajo veliko pozornost.

"V nasem podjetju smo se pred
¢asom znasli pred izzivom, ki smo ga
zdaj redili skupaj s sodelavci Vigje stro-
kovne Sole Ptuj. V nasi paleti izdelkov
so tudi dviZno-drsna in harmonika
vrata neobicajnih dimenzij. Ko smo
na leto izdelali le nekaj tovrstnih vrat
dimenzij 8est krat 2,6 metra, smo si
pri tem pomagali, kakor smo vedeli
in znali, lani pa smo izdelali Ze veé
kot tristo tovrstnih vrat, kar je pome-
nilo, da smo morali zadeti razmislja-

Jozef Babit in Bojan Bre¢ko rnedpredstavitvgcsimpnega projekta
(Slavica Pi¢erko Peklar)

Med podijetji je
opaziti vse ve¢
zanimanja

za sodelovanje

z izobrazevalnimi
ustanovami

‘ti 0 izdelavi dovolj velike montaZne

mize. Ker Ze leta sodelujemo s studen-

 ti ptujske visje strokovne $ole, smo jim

lansko jesen predstavili svoje tezave,

sprejeli so izziv in skupaj s partnerji
iz 3e osmih podjetij, ki so dodali svoje
znanje in materiale, izdelali mizo, ki
reduje nase nekdanije teZave, poveza-

- ne z montazo vrat velikih dimenzij,"
praviJoZef Babi¢ iz AJM.

Zanaéeétudenteje zelo pomemb- |
no, da vidijo, kako lahko 3olsko znanje |
uporabijo v praksi in tovrstni projek- |
ti so vselej dobrodosli. Na tana¢in do- |
kazujemo, da je mogode zelo uspeéno |
povezati znanje s potrebami gospo-
darstva. Prototip zdaj izdelane mize
zamontaZo vrat bo ostal na 3oli, pred-
stavljali ga bomo na razli¢nih sejmih,
v pomo¢ pri prakti¢nem delu $tudija
pa bo tudi nadim $tudentom," pravi
Robert Harb, direktor Visje strokov-
ne $ole Ptuj, ki poudarja, da je tudi
med podjetji opaziti vse ve¢ zanima-
nja za sodelovanje z izobraZevalnimi
ustanovami. "Bodo¢i delodajalci Zelijo
vedeti, s kak$nimi znaniji se pona%ajo
nasi diplomanti, in hoéejo pri tem tudi
sodelovati, kar je za vse nas zelo do-
brodoslo. Nasi $tudenti tako Ze med
Studijem spoznavajo dela, za katera
se usposabljajo, za njimi je veliko ur
prakti¢nega dela tako v laboratorijih
same Sole kot pri izbranih delodajal-
cih in po letih takega sodelovanja vsi
skupaj ugotavljamo, da smo ubrali
pravo pot,” ugotavlja ravnatelj Harb.
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V interesu povezovanja Solstva in gospodarstva
Na trgu je vedno vecje povprasevanje po velikih, celo zelo velikih elementih stavbnega pohistva. Brezplaéne
DviZno drsna vrata so zrastla Ze do Sirine 6m in visine 3m. Prav tako je s harmonika vrati. Vedno vecéja meritvein

narocila taksnih elementov, pomenijo tudi potrebo po boljsi organizaciji dela v proizvodnji. V avgustu
vodja proizvodnje g. Sirk izrazil Zeljo po nabavi posebne montazne mize za taksne elemente. Zelo

hitro sva ugotovila, da cesa takénega na trgu ni. Bomo pa izdelali svojo. Tako je nastal projekt:
PROTOTIP - MONTAZNA MIZA ZA DVIZNO DRSNA IN HARMONIKA VRATA.

P 5 a3 o~ ‘ Najdi nas na Facebooku
NajboljSi rezultat dosezes, Ce sestavis pravo ekipo. Ce je timu Se ta prava visja

strokovna 3ola s svojimi strokovnjaki, uspeh ne izostane. In nam je uspelo! AJM okna-vrata-

A seniilad.o.o.

Vel mije

Izdelali smo prototip, ki v popolnosti ustreza zastavljenim ciljem.

Delovna miza je namenjena sestavijanju dvizno drsnih in harmonika vrat s
Zagotoviti mora kvalitetno vpetje okvirja ali krila. Podatke o velikosti elementa —
dobimo preko QR kode. Po ocitanju dimenzij, stroj postavi v izhodiS€no pozicijo =
suporte z naslonsko letvijo. Nato v dvignjeno mizo vstavimo dvizno drsna vrata,
dvigne se zapora in naslonska letev preko servo pogona pritisne z vnaprej
nastavijeno silo element in ga poravna v vertikali in horizontali v pravokotne lege. Z
lasersko tehniko izmerimo dimenzije elementa, oz njegova odstopanja od
zahtevane mere. Prav tako vidimo toleranco vzporednosti vertikalnih stranic.
Delovno mizo spustimo v horizontalni poloZaj. Vgradimo okovje in vstavimo krila. Zopet postavimo mizo v

4102 ljudem je viel AIM
okna-vrata-sencila d.o.o
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Razvoj montazne mize za vrata - AJM d.o.o.

Clanke o izdelavi prototipa montazne mize za podjetje AJM d.o.o0. si lahko preberete na spodnjih
povezavah.

o Clanek v Stajerskem tedniku
© Clanek v reviji Gradite z nami
o Clanek Vecer
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Ptui . A s‘o‘dellva nje £0s poda_fsfva"‘ in §OIstva

Miza, ki povezuje gospodarstvo in Solstvo

Daje povozovahie gospodarstva In Izobrazevanja nujno, ée Zelimo biti konkurenéni tujim trgom, na Visji strokovni Soli na Ptuju poudarjajo Ze veé let. Njihove bese-
de preko mnogih projektov pa ne ostajajo prazne, nenehno taksna sodelovanja tudi udejanjajo. Eno takih je sodelovanje s podjetji iz vseh koncev drzave - skupaj
so razvili prototip montaZne mize, ki bo podjetju AJM omogocila izdelovanje dvizno-drsnih in harmonika vrat velikih dimenzij.

Jzdelava prototipa monta-
ine mize za podjetie AJM je
rezultat sodelovanja Visje stro-
kovne Sole Ptuyj z gospodar-
stvom. Pri projektu je z nami
sodelovalo Se -devet partner-
jev iz gospodarstva, pa tudi
slovenska obrtno podjetniska
zbornica, pravi Bojan Brecko,
asistent na visji Soli in vodja
projekta.

Gre za mizo, ki bo podjetju
AJM bistveno olajsala izdelavo
_ yrat velikih dimenzij, podobne
doslej niso imeli. Zaenkrat so
skupaj s partneriji in Visjo stro-
kovno 3olo izdelali prototip, Ze
v nekaj mesecih pa bo izdelana
$e prava montaZna miza, ki bo
omogocila, da bo podjetje AJIM
tak$ne izdelke izdelovalo s
polno paro. Povprasevanje po
vratih velikih dimenzij 6 * 2,60
metra namre¢ strmo naraSca.
Ce so pred tremi leti izdelali
le 15 teh, se je ta Stevilka lani
povzpela pa 300 vrat, trendi pa
kazejo Se hitrejSo rast povpra-
Sevanja. VeCina tak$nih vrat,
ki jih izdelajo, je namenjena

za prodajo na tujem trgy, kjer
steklene povrsine postajajo ve-
dno vedji hit.

S tem.pa ni reSena le velika
pomanjkljivost podjetja AJM,
preko tega projekta so namrec
skupaj z ostalimi podjetji in
Solo uspeli zgraditi odli¢no
sodelovanje. Tako so dokazali,
da je Solsko znanje mozno zelo
dobro prenasati in uporabiti
v praksi. Na drugi strani pa so
podjetja pokazala pripravje-
nost sodelovanja s Solo, s Ci-
mer omogocajo zZe v Solskem
procesu vpogled v potck dela
v podjetjih.

~ naSem podjetju smo se
pred Casom znasli pred izzi-
vom, ki smo ga zdaj reili sku-
paj s sodelavci Visje strokovne
Sole Pruj. V nasi paleti izdelkov
so tudi dviZna drsna in harmo-
nika vrata neobicajnih dimen-
zij. Ko smo na leto izdelali le
nekaj tovrstnih vrat dimenzij
6 * 2,6 metra, smo si pri tem
pomagali, kakor smo vedeli in
znali, lani pa smo izdelali Ze
vec sto tovrstnih vrat, kar je po-

menilo, da smo morali zaceti
razmisljati o izdelavi dovolj ve-
like montazne mize. Ker Ze leta
sodelujemo s Studenti ptujske
visje strokovne Sole, smo jim

* lansko jesen predstavili svoje

tezave, sprejeli so izziv in sku-
paj s partnerji iz §¢ osmih pod-
jetij, ki so dodali svoje znanje
in materiale, izdelali mizo, ki
reSuje naSe nekdanje teZave,
povezane z montazo vrat veli-

Partnerji v projektu ob prototipu montazne mize

kih dimenzij,“ je o tokratnem
sodelovanju z VSS Ptuj dejal
Jozef Babi¢ iz podjetja AJM.
O tem, kakSen pomen ima to-
vistno sodelovanje za Solo, pa
Robert Harb, ravnatelj Visje

strokovne Sole Ptuj, pravi: ,Za
nade Studente je zelo pomemb-
10, da vidijo, kako Iahko Solsko
znanje uporabijo v praksi in
tovrstni projekti so vselej do-
brodosli. Na ta na¢in dokazuje-
mo, da je mogoce zelo uspesno
povezati znanje 8 potrebami
gospodarstva. Prototip zdaj iz-

- delane mize za montazo vrat

bo ostal na 3oli, predstavljali
ga bomo na razli¢nih sejmih,
v pomoc pri prakticnem delu

“Studija pa bo tudi naSim Stu-

dentom. Ob VSS Solskega
centra Ptuj in podjetju AJM
so k izdelavi mize s sponzor-
skimi sredstvi pripomogla 3¢
naslednja partnerska podjetja:
Inotech, SMC, Siemens, Miel,
Elektro spoji, PS Log, Strojna
Maribor, Hennlich.

Kot kaZe, se je iz tokratnega
sodelovanja rodila zelo pozitiv-
na izkusnja. Vsi, ki so pomagali
pri izvedbi tega projekta, pa se
strinjajo, da bo le tesno sodelo-
vanje Solstva in gospodarstva
prava resitev za izhod iz krize.

Dzenana Kmetec



Z Visjo strokovno Solo Ptyj razvili
prototip mize za proizvodnjo vrat
»Prototip — montazna miza za dvizno-drsna in harmonika vrata« je projekt, v ka-
terem je nase podijetje pod vodstvom JozZeta Babi¢a uspesno sodelovalo z Visjo

strokovno $olo Ptuj. Da gre za dober projekt, je dokazal prejem mednarodnega
priznanja podijetja Igus GmbH iz Nemcije.

Na trgu je vedno vec povprasevanja po velikih elementih stavbnega pohistva. V podijetju
smo zelo hitro ugotovili, da na trgu ni mize, ki bi olajsala izdelavo vrat velikih dimenzij,
zato smo razvili lastno resitev. Nastal je projekt »Prototip - montazna miza za dvizno-
-drsna in harmonika vratas, ki je uspesno povezal gospodarstvo in Solstvo. V projektu je
poleg nasega podietjia sodelovalo Se devet parinerjev iz gospodarstva (Inotech, SMC,
Siemens, Miel, Elektro spoji, PS Log, Strojna Maribor, Hennlich) in Obrtno-podjetniska
zborica Slovenije. Za zdaj je izdelan prototip, Ze v nekaj mesecih pa bo izdelana se
prava montazna miza. Uspesno sinergijo med Solstvom in gospodarstvom je opazilo
tudi nemsko podietie Igus GmbH iz Nemcije, ki je razpisal mednarodni natecaj Manus.
Od 437 prijavijenih projektov z vsega sveta je billo 12 slovenskih, med njimi tudi nas, ki
je prejel posebno priznanje za vzorno sodelovanje Sole in gospodarstva. =

& Jasmina Cernela

Posodobitev proizvodnje z
racunalnisko opremo
Programski paket Cantor omogoca natanénejSe spremljanje vseh stopenj

proizvodnje ob isto¢asnem zmanjSanju papirne dokumentacije, zaradi ¢esar v
sluzbi informatike izvajamo opremljanje delovnih mest z racunalniko opremo.

Z delom smo zaceli decembra preteklega leta. V prvem koraku so se obstojeca delov-
na mesta pripravila za uporabo novega programa, dodatno se je namestilo ve¢ tiskalni-
kov in Citalnikov ¢rtne kode. Zatem smo zaceli z namescanjem dodatnih racunalnikov,
skupno smo na novo opremili ze ¢ez 20 delovnih mest. Za nova delovna mesta so
bili izbrani t.i. mini racunalniki, ki so s svojo kompaktnostjo pritegnili veliko pogledov in
vprasanj. Njihova prednost je Ze omenjena kompaktna oblika, nizka poraba, manjsa
obcutljivost na delovne pogoje v proizvodniji in ne nazadnje ugodna cena v primerjavi
z industrijskimi racunalniki. Njihove zmogljivosti so v primerjavi z namiznimi modeli le
neznatno nizje. Trenutno je opremljanje PVC oddelka prakticno kon¢ano, oddelek rolet
in komarnikov v zakljuéni fazi, oddelek aluminija je pripravijen za zagon prve postaje. =

&5 peter Ahec

AJM Ze drugo leto zapored med
nagrajenci Zaupanja vredna blagovna
znamka oziroma Trusted Brand 2013

Raziskava Trusted brand, ki jo po vsem svetu Ze trinajst let zapored opravlja revi-
ja Reader's Digest, je ena najvecjih potrosniskih raziskav. Anketiranci so tako po
vsej Evropi imenovali ve¢ kot 79.000 razli¢nih blagovnih znamk, ki jim zaupajo,
od tega kar 6.775 v Sloveniji.

Slovenija je v raziskavo vkljucena ze sedmo leto zapored. Anketiranci revije Reader's
Digest Slovenija so navedli svojo najbolj zaupanja vredno blagovno znamko v skupno 40
kategorijah. Kljub mo¢ni konkurenci znotraj svoje kategorije, je AJM ponovno dokazal,
da smo prvi in najbolj zaupanja vreden proizvajalec stavbnega pohistva v Sloveniji. Osta-
le najbolj zaupanja vredne blagovne znamke v Sloveniji so ob AJM Se Renault, Gorenje,
HP, Nokia, Mobitel, Canon, Soncek, Petrol, Fructal, Lego, Zala, Lasko, Barcaffe, Dor-
meo, Mercator, Pop TV in Se nekaj drugih. =

&< Sabina Boltauzer
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